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I tak oto prezentujemy pierwszy numer ,,FOSOL”-u. Jest to pismo
przeznaczone dla srodowiska kolekcjonerdw (kamieni rzecz jasna) o
zacigciu naukowym. Chcemy zglebiad 1 przybliza¢ nauki takie jak
paleontologia i geologia, a nie rysowac¢ jedynie infantylne mapki z
zaznaczonymi lokalizacjami. Zamieszczane artykuly bedg o
réznorodnej tematyce (zwigzanej jednak z szeroko pojetg geologia).
Pismo redagowane jest przez dwie osoby (przyszlych studentéw
geologii, obecnie aktywistow Klubu Geologicznego Spirifer).

Chcemy polgczy¢é s$wiat kolekcjoneréw 1 $wiat naukowcow.
Wychodzimy z zalozenia, Ze obydwie strony moga by¢ sobie
pomocne.

Jako, Ze nie jeste$my specjalnie pracowitymi osobami nadali$my
pismu, dla wygody, form¢ ,nieregularnika” (bedzie si¢ ukazywal
gdy zbierze si¢ odpowiednia partia materiatu). Oprdcz pisma cheieli
by$Smy zalozy¢ S.W.G.-Sie¢ Wymiany Geologicznej, opierajacej sig
na wspdlpracy kolekcjoneréw 2z calej Polski. Szczegdtowe
informacje na ten temat uzyska¢ mozna pod zamieszczonym (na
koncu wstepu) adresem.

Prosimy wszystkie osoby che¢tne do wspolpracy (zaréwno z
,FOSOL”-em jak i z SW.G.) o listy, Milo widziane artykuly,
informacje o ciekawych znaleziskach 1 o nowych miejscach, ktére
warto zwiedzic.

Chcieliby$§my aby nasze pismo stalo si¢ noénikiem pozytywnych
idei w mysli geologicznej, a zarazem pomoglo zapoznal sig¢
kolekcjonerom (jak wiadomo znajomos$ci takie mogg by¢ bardzo
przydatne).

W pis$mie, od przyszlego numeru, zamieszczane beda ogloszenia-
za darmo!!!. Musza one by¢ jednak zwigzane z geologig 1 nie moga
to by¢ reklamy. REKLAM NIE BEDZIE. Redakcja zastrzega tez
sobie prawo do niepublikowania, niektérych ogtoszen.

Cale pismo jest nickomercyjne, i wszystkie ewentualne
zarobione pienigdze (z jego sprzedazy) przeznaczone zostang na
rozw(j pisma, lub na wyjazdy, ktore p6Zniej sumiennie opiszemy.
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WIELKI UPADEK
WIELKIEJ GIELDY

Artykut ten jest nad wyraz subicktywnym spojrzeniem redakcji na
ewolucj¢ migdzynarodowej gietdy odbywajgcej si¢ w Warszawie, na
Politechnice.

Zacznijmy od przykrego stwierdzenia: ta najwigksza w Polsce
gielda ,,;schodzi na psy”. Nie wydaje nam si¢, zeby byla to wina
organizatora (ukony do ,nadprezesa” Figifiskiego), jest to raczej
odbicie tego co interesuje przybywajacych tam ludzi. Coraz mniej
(procentowo) widzimy tu kolekcjoneréw, zbieraczy, dzieci
»lubigcych kamienie”, ludzi ciekawych $wiata, ktérzy to stanowili
kiedy$ wigkszos¢ zwiedzajacych.

Stoiska kolekcjoneréw - amatoréw prezentujgcych swoje kolekcje
1 przy okazji sprzedajacych to co sami znaleZli, systematycznie
wypierane sg przez handlarzy wyrobami jubilerskimi.

Wydaje nam sig, ze mineraly i skamieniatoéci to na prawde co z
zupetnie innej beczki niZ bizuteria. To, ze bizuterig robi sig czgsto z
mineraléw (a ostatnio nawet ze skamieniatoéci) nie oznacza, i7 ma
ona duzo wspdlnego z kamieniami. To tak jakby sprzedawaé na tej
gieldzie kamienie do zapalniczek...

Ten atak spowodowany jest faktem, iz konkurencja o stoliki na
gieldzie jest naszym zdaniem nieuczciwa. Przeciez jasne jest, 7e
zawodowy handlarz bizuterig jest w stanie zaplacié wigcej niz
kolekcjoner - amator.

Nie uwazamy oczywiscie, zeby sensowne byto wprowadzenie
zakazu handlu biZuteriy czy innych tego typu rozwiazan.
Rozwigzaniem wydaje si¢ obnizenie-ceny stoiska dla amatoréw, lub
nie pobieranie oplat za t¢ cz¢§¢ stoiska , na ktérej znajduje sig
kolekcja.

Ostatnio gielda geologiczna w Warszawie kojarzy si¢ prawie
wylacznie z bizuterig 1 z ametystami z Brazylii. Juz wielu naszych
przyjaciodl zrezygnowalo z brania w niej udziatu.



Niestety problem warszawskiej gieldy nie jest prostym
problemem, bo nie chodzi tu tak naprawdg¢ o zlikwidowanie z niej
handlarzy bizuterig, a jedynie o to, by stanowili oni mniejszos¢ ( a
nie przytlaczajaca wigkszoéé - jak w tym roku). Postarajmy sig
przywrécié tradycje wystaw wilasnych kolekeji; zadbajmy o to by
gielda byla miejscem spotkan geologéw - amatoréw, a nie kolejng
halg targowa, gdzie kazdy dazy jedynie do tego by si¢ wzbogacic !

P.S. Ceny stolikow nie sa podyktowane zadza zysku pana
Figinskiego - takie niestety sg koszta.




W SPRAWIE SCHORZEN |
NIES202ESLIWYCH
WYDADKOW W 2AWOD2IE GEOLOGA

Efekty gospodarcze ofiarnej a zmudnej pracy geologa sg znanc
spoteczenstwu 1 doceniane przez panstwo. Te nickwestionowane
osiggnigcia bywaja jednak niejednokrotnie okupione powaznym
uszczerbkiem zdrowia, prowadzacym do nieuleczalnych choréb,
kalectwa lub nawet $mierci.

Trudne warunki pracy geologa wystepujg zarOwno w terenie, jak i
w laboratoriach 1 innych pracowniach. Do pracy w terenie nalezy:

A. Nadzor wiercen 1 profilowanie probek wiertniczych. Prace te
sa wykonywane w warunkach polowych, a wigec albo w tzw.
magazynie polowym, ktérym jest najczg¢scic) przewiewna, ciemna
szopa czy stodola, albo ze wzgledu na korzystne $wiatlo - ,,pod
golym niebem”.Opisywanie probek trwa nieraz przez szereg dni po
wiele godzin dziennie, bez wzglegdu na por¢ roku 1 pogode. W
zwigzku z tym zdarzajg si¢ przypadki cigzkich odmrozen konczyn.

Geolog w terenie naraza si¢ niejednokrotnie na niebezpieczenstwa
zagrazajace jego zyciu. Znane sg wypadki smierci geologéw pod
zwalami skalnymi podczas eksploatacji stromych odstonig¢é lub przy
profilowaniu niedostatecznie zabezpieczonego szurfu. Smiercia
geologa zgineli nieodzalowane] pamigci koledzy nasi, absolwent
AGH mgr. Juliusz Decyusz 1 student tejze wuczelni Julian
Cholewinski profilujac pierwszy szyb kopalni soli w Klodawie.
Przed kilkunastu laty poniosta §mier¢ studentka geologii, ktérg w
czasie studidw nad wspoOtczesnymi osadami Wisly pochtonely
zdradliwe ruchome piaski. '

Kartowanie geologiczne - to wielokilometrowe marsze codzienne,
eksploatacja odkrywek, nadzor robotnikdéw, profilowanie szurféow.
Jest to praca catodniowa przez 5 - 6 miesigcy od wiosny do pdzne)
jesieni. Ekwipunek geologa wazy dobrych par¢ kilogramow, a poza
tym do plecaka przybywajg probki skat.



Wyjazdy w teren na wymienione wyzej prace odbywa)g si¢ czg¢sto
w samochodach nieogrzewanych a nawet niezakrytych (willis,
dodge, gazik jeszcze z demobilu). Je$h auta stuzbowego nie ma,
dojazd jest koleja, a od stacji do miejsca pracy jedzie si¢ cz¢sto ,,na
furce” lub na rowerze. Pobyt w terenie, zakwaterowanie na wsi, jest
przewaznie bardzo prymitywne, nieogrzane, czg¢sto nawet bez
elektrycznosci, wyzywienie jest nieodpowiednie, a poza tym
niecregularne, co powoduje schorzenia przewodu pokarmowego
prowadzgce czgsto do nieuleczalnych choréb.

Do$wiadczyl tego na sobie m. in. geolog prof. dr Jan
Samsonowicz. W warunkach prac terenowych bardzo czgste si
zaziebienia, ktore z kolei s3 podioZzem wielu schorzen m. in. chorob
nerek, drég oddechowych, uszu, réznych schorzen reumatycznych,
gosc¢cowych, ichiasowych,prowadzacych nierzadko do
nieodwracalnego kalectwa. U geologéw kartujgcych czgste sg
réwniez schorzenia nég (zylaki), kregostupa, stawu biodrowego 1
serca. Te ostatnie schorzenia wystgpujg réwniez czgsto u geologow
profilujagcych rdzenie wiertnicze w warunkach polowych, gdzie nie
zawsze mozna liczy¢ na odpowiednig pomoc fizyczna.

Oddzielny problem stanowi stykanie si¢ geologow z
pierwiastkami promieniotwoOrczymi w toku prac poszukiwawczych.
Dotyczy to zwlaszcza geologéw postugujacych si¢ w swojej pracy
sztucznymi izotopami promieniotwérczymi przy badaniach waod,
profilowaniu radioaktywnych otworéw wiertniczych itp.

Wspomnie¢ réwniez nalezy o schorzeniach natury psychicznej,
ktérym podlegajg geolodzy stale zatrudnieni w terenie, np. geolodzy
technicy nadzorujgcy wiercenia. Ich state oderwanie od rodziny 1
miejsca zamieszkania prowadzi do pewnego rodzaju nostalgii, ktora
przejawia si¢ w niejednym przypadku w hazardzie 1 alkoholiZmie.

B. Prace laboratoryjne i kameralne. Warunki prac laboratoryjnych
i kameralnych mogg by¢ réwniez podiozem powaznych schorzen.
Wielogodzinna praca mikropaleontologa, petrografa, mineraologa
przy uzyciu mono - i binokular6w, do niedawna postarzalej
konstrukcji, przy sztucznym oéwietleniu byla niejednokrotnie
przyczyng ostabien wzroku oraz chronicznego zapalenia spojowek 1
innych choréb oczu. Podobne nastgpstwa pociagaja za sobg prace
kartograficzne.
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Wykonywanie prac laboratoryjnych, jak: szliféw skat, badania
weglanowosci  skal przy pomocy kwasu solnego, plukanie,
macerowanie probek, kontakt z r6znymi odczynnikami przy braku
sprawnych wyciggbw, moze prowadzié do schorzed drég
oddechowych, serca i innych narzagdéw wewngtrznych. Schorzenia
te mogg pociggngé za sobg groZne nastgpstwa. Réwniez brak
odpowiedniego  zabezpieczenia uszu przed halasem przy
dlugotrwalym wykonywaniu takich prac, jak np. cigcie rdzeni
wiertniczych, moze doprowadzi¢ do uszkodzenia narzadu stuchu.

Czgsta stycznoé¢ z prébkami skal, zwlaszcza zawierajacymi
weglany, badanie weglanowoéci skal przy pomocy kwasu solnego,
proby wiasnosci gruntéw metodg wateczkowania bywaja przyczyna
bolesnych spgkan naskérka. To z kolei moze byé podiozem dla
rozwoju réznych, trudnych do leczenia schorzen skérnych.

Specjalnym problemem sg choroby tropikalne, na ktére naraza si¢
coraz wigksza rzesza naszych geologéw wyjezdzajacych do krajéw
rozwijajacych sig.

Do niedawna nie uwzglednialo si¢ dostatecznie, jako choréb
zawodowych, réznych schorzen spotykanych u geologéw, majacych
wyrazny zwigzek z wykonywanym zawodem mimo, ze niejednego
geologa zmusily one do zmiany specjalizacji, a u innych byty
przyczyng trwalego kalectwa.

W obecnej dobie, gdy zaczyna si¢ uwzgledniaé w wigkszym
stopniu niz dotychczas warunki bytowe i zdrowotne pracownika,

nalezy dazy¢ do przyznania geologom dotknigtym schorzeniami i ich _
nastepstwam takich uprawnien, jakie innym pokrewnym zawodom,

m. in gérnikom.
Niniejszy artykut jest przedrukiem z Przeglgdu Geologicznego
nr.7 z 197Ir. Jest autorstwa Wtadystawa Kraszewskiego z IG.




EODKONOGI

Lodkonogi, (z tac. Scaphopoda, zwane tez walconogami), nalezg
do typu migczaki (Mollusca). Maja one bardzo prostg budowg.
Posiadajg serce, lecz brak u nich zaréwno skrzel, jak 1 oczu. Ich
noga przystosowana jest do rycia. Plaszcz i muszla sg po stronie
brzusznej zroénigte, tworzgc muszlg. Ryja one w migkkim osadzie w
uko$nej pozycji, z cienkim koficem ciala wystajagcym ponad dno.
Odzywiaja si¢ drobnymi organizmami wylawianymi z osadu przy
pomocy czutkéw chwytnych. Oddychajg cala powierzchnig ciata.
Budowg tédkonoga pokazuje ryc.1.

Wyrbzmia si¢ wérdéd nich dwie rodziny:

-Dentaliidae: muszla w ksztalcie ciosu stonia, diugo$¢ do 12 cm
Ryc. 2 przedstawia przyklady gatunkéw wystgpujacych w obrgbie
tej rodziny.

-Siphonodentaliidae: osobniki najwigksze dochodza do 1-2 cm.

E.6dkonogi wystepujg od dewonu (ordowiku ?) do dzis.

Wystepujg m. in.: w Nasitowie, Korytnicy, Piotrawinie.
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Ryc. 1.

Schemat budowy tédkonoga z uwzglednieniem pozycji zwierzgcia
w osadzie

Rye. 2 Przyklady 16dkonogéw z rodziny Dentalﬁded, Korytnica, pow. X3



WASONOGI

Wasonogi (z tac. Cirripedia) to gromada nalezgca do podtypu:
skorupiaki (Crustcea), i typu: stawonogi (Arthropoda).

Prowadzily 1 prowadza one osiadly, morski tryb Zycia, z ktérym
zwigzany jest bardzo oryginalny plan budowy ciala. Przytwierdzaja
si¢ one do podloza przednig cz¢écia ciala otoczonego faldami
skérnymi, na ktérych wystepujg rézne ptytki wapienne. Dzisiejsze
wasonogi zyja od strefy przebrzeinej do znacznych glebokosdci.
Wiele form prowadzi pasozytniczy tryb zycia.

Wyrézniamy wéréd wasonogéw dwa rz¢dy, majace znaczenie pod
wzgledem paleontologicznym:

-Acrothoracica: samice draza kanaliki w wapieniach i muszlach
migczakéw i wspOlwystgpuja przewaznie ze skarfowacialymi
samcami. Nie tworzg one same wapiennych szkieletéw i dlatego
jedynymi kopalnymi $§ladami ich istnienia sg kanaliki wydrazone w
muszlach lub skalach. Ujécia tych kanalikbw sg bardzo
charakterystyczne, gdyz majg ksztalt przecinka.

Acrothoracica znane s3 od karbonu.

-Thoracica: zyja przytwierdzone do podloza szerokg podstawg
pancerzyka lub za pomocg migsistej n6ézki. Plytki u tego rzgdu moga
by¢ odizolowane lub zroénigte w jeden pancerz. Przyklady dwéch
gatunkéw nalezacych do tego rzedu obrazujg ryc.11 2.

Thoracica znane sg od syluru.

W Polsce wasonogi wystepujg m. in.: w Mielniku, Nasilowie,
Pinczowie, Korytnicy. curim

Nedirennn fervom

sentnom

Ryc. 1 rostrim
Gromada Cirripedia

Balanus: 2 — schematr budowy; b — ukiad plytek (x1)
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carina scufumnt

Ryc. 2
Gromada Cirripedia

Lepas: 2 lewej — schemat budowy; z prawsj — rozmieszezenic plytek (x1)

GRAPTOLITY

Ogolnie o graptolitach.

Nazwa graptolit wywodzi si¢ z jezyka greckiego (graptos -
zapisany, lithos - kamien) i po przetltumaczeniu oznacza zapisany
kamien. Graptolity nalezg do wymarlych bezkrggowcéw morskich,
ktére w paleozoiku zamieszkiwaly morza calego $§wiata 1 byly jedng
z dominujgcych grup faunistycznych szczegélnie w ordowiku 1
sylurze. Graptolity fascynowaty czlowieka od pradawnych czaséw,
bylo to spowodowane tym, ze skaly paleozoiczne zajmujg dos¢ duze
obszary dzisiejszych ladéw przez co wystgpujgce w nich masowo
graptolity byly czgsto znajdowane przez ludzi. Te ciemne kreski w
skalach niekiedy pouktadane przez pragdy morskie w lawice do
zhudzenia przypominaly pismo. Doszukiwano si¢ w nich hierogliféw
oraz znakéw tajemnych, zagadkowe stawalo si¢ ich powstanie. Tak
duzg ich ilo$¢ i w dodatku w skatach przypisano bogom. To tez
nosily nazwe ,,pisma boskiego”. Na potrzeby nauki z kolei zostaty
one uznane strukturami nieorganicznymi. To stwierdzenie
przetrwalo az do XVIII w. czyli do czaséw Linneusza. P6Zniej
graptolity przezyly prawdziwg burz¢. Ozywione badania nad nimi
rzucaly je z jednej grupy systematycznej do drugiej 1 tak byly przez
pewien okres uwazane za roS§liny nastgpnie za glowonogi oraz
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jamochiony. Ten ostatni pomysl umieszczenia graptolitow wsrdd
najprymitywniejszych tkankowcé4w przetrwal do$é¢ dlugo i byt
najbardziej rozpowszechniony. Dlaczego graptolity stwarzaly tak
duze problemy naukowcom, przeciez sa dostgpne w
nieograniczonych ilo§ciach? Odpowiedz jest bardzo prosta, problem
tkwi w stanie zachowania graptolitow. Czeéci migkkie nie
zachowaly sig, a to co znajdujemy s3 to jedynie silnie sprasowane
szkielety. Dodatkowym utrudnieniem jest to, Ze wymarly one z
konicem paelozoiku i obecnie nie ma zwierzagt podobnych do nich.
Dopiero badania wybitnego polskiego paleontologa Romana
Kozlowskiego prowadzone w latach 1938-1948 doprowadzily do
ustalenia przynaleznoséci graptolitéw do okre$lonej grupy. Sukces
ten w duzej mierze zawdzigcza znalezieniu w utworach wczesnego
ordowiku Gor Swiqtokrzyskich graptolitow doskonale zachowanych
(w chalcedonie). Na ich podstawie dowiddl, ze graptolity stanowig
grup¢ do$¢ wysoko uorganizowang, sg spokrewnione z tzw.
pibroskrzelnymi czyli zaliczane sg do strunowcéw. Cechami
wspdOlnymi pibroskrzelnych oraz graptolitow jest rurkowaty szkielet
zlozony z pélpierscieniowych wrzecion, chitynowa otoczka stolonu
oraz ten sam typ paczkowania ze stolonu. Ustalenie stanowiska
systematycznego jest uwazane za najwigksze osiggnigcie
paleontologii bezkr¢gowcdédw naszego stulecia. Obecnie graptolity
(Graptolithina) zaliczane s3 razem z jelitodysznymi (Enteropneusta)
i  pibroskrzelnymi  (Pterobranchia) do  pOlstrunowcoéw
(Hemichordata). Graptolity wyst¢pujg od kambru srodkowego do
karbonu dolnego.

Karbon

Dewon

Sylur

|

Ordowik

Dendro«dec

|

Graptoloidea

Stolonowdea

Crustodeon

|

Comaroideo

Tubo:dea

Kambr

Ryc. 1 Zasigg wystgpowania poszczegélnych rzedéw graptolitéw.



Zycie graptolitow.

Graptolity prowadzily zarOwno planktoniczny jak 1 bentoniczny
tryb zycia. Tworzyty do$¢ rozbudowane kolonie. Pierwszy osobnik
koloni nazywany sikulg byt osobnikiem ktéry przytwierdzat si¢ do
podioza badZ do jakiego$ innego organizmu plywajgcego czy tez
osiadlego. Nastegpnie z sikuli wyrastal stolon przypominajacy nic i
do ktérej przytwierdzone byly teki pozostalych osobnikéw kolonii.,
Szkielet zbudowany byt z chityny 1 nazywany rabdozomem. Triada
jest to z kolei jeden cykl rozwoju graptolita, sktada si¢ z autoteki,
biteki 1 stoloteki (ryc. 2).

Autoteka najwigksza z tek prawdopodobnie miescita osobnika
zenskiego.

Biteka za$ byta mniejsza 1 miescita zapewne osobnika meskiego.

Stoloteka w niej znajdowat si¢ stolon z ktorego drogg pgczkowania
powstawaly autoteki, biteki, stoloteki.

Chitynowe $cianki zbudowane byly z dwéch warstw. Zewngtrzna
korowa 1 wewngtrzna utworzona z tzw. fuzellusow czyli z
dwuczesSciowych pierscieni zazgbiajacych si¢ po stronie brzusznej i
grzbietowej (ryc. 3). Inne cechy budowy wymienione zostang w
dalszej cze$ci artykulu przy omawianiu poszczegolnych rzedow,
gdyz si¢ od siebie roznig.

:
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Ryec. 3 Budowa Scianck graptolita, 1
warstwa wewnetrzna utworzona z fuzellusow.
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Rye. 2 Budowa triad u graptolitéw
o tekach wielopostaciowych.
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Ewolucja graptolitow.

Najstarsze graptolity zostaly znalezione w utworach $rodkowego
kambru co nie oznacza, Ze niec wystgpowaly wczeéniej. Nie ma tez
danych o przodkach graptolitéw. Jest prawie pewne, Ze musiaty
rozwijaC si¢ znacznie wcze$niej, by¢é moze w eokambrze, badZ
proterozoiku. Nie mogly przeciez nagle powstaé i staé si¢ od razu
tak wysoko uorganizowang grupg. Opierajac si¢ jednak na faktach z
graptolitami spotykamy si¢ w $rodkowym kambrze. Mamy tu
doczynienia z pierwszym z szesciu rzeddw graptolitéw a mianowicie
Dendroidea.

W ewolucji graptolitbw wyr6zni¢ mozna cztery etapy:

1. Przejécie z osiadlego do planktonicznego trybu zZycia.

2. Przejscie z tek dymorficznych Dendroidea do monomorficz-

nych tek Graptoloidea.

3. Wytworzenie rabdosomu dwuseryjnego (ryc. 4).

4. Wytworzenie rabdosomu jednoseryjnego (ryc. 5).

RN Acx oA —

Rye. 4 Rabdosom dwuseryjny. Rye. 5§ Rabdosom jednoseryjny.

DENDROIDEA |
Dendroidea (ryc. 7, 7a) prowadzily osiadly tryb zycia, po za

Dictyonema (ryc. 6), ale o nich pdZniej. Z zaplodnionego jaja
wytwarzal si¢ embrion, ktéry pokrywal si¢ chitynowy ostong-

siculg- o dtugoéci 1,5 - 2,5 mm. Sicula przytwierdzong do podloza_
dzielila si¢ na czgé¢ starszg- prosiculg- i mlodszg- rne.taswule;. P'q.czkl
nastepnie przebijaly prosicul¢ i wyrastala z nich triada, czyh trzy
teki: stoloteka, biteka i autoteka, z ktérych powstawala kolejna
triada, itd. Kolonie mialy drzewkowaty ksztalt, stagd nazwa



Ryc. 6 Dictyonema rzgd Dendroidea.

Dendroidea, od greckiego stowa dendron, czyli drzewo. Liczne
galazki potaczone byly niekiedy korg, przez co tworzyly siatkg. U
graptolitow tej grupy spotkamy si¢ z dymorfizmem piciowym, ktéry
wyraza si¢ poprzez zréznicowanie tek. Dendroidea byly grupa
konserwatywna 1 wlasciwie bez wigkszych zmian przetrwaty od
kambru do karbonu dolnego. Dendroidea na poczatku ordowiku
dajg poczatek graptolitom wlasciwym, ktére odrywajg si¢ od dna 1
moga prowadzi¢ planktoniczny tryb zycia. Jest to jedno z
najwazniejszych wydarzen w ewolucji graptolitbw. Pomost
pomiedzy Dendroidea 1 graptolitami wiasciwymi stanowi
Dictyonema, ktéry choé ma jeszcze drzewkowaty ksztalt to
prowadzi juz planktoniczny tryb 2zycia. Graptolity Dendroidea
wystepowaly od kambru do karbonu.

Rye. 7 Rzad Dendroidea.
a- uktad tek.
b- wyglad kolonii.
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Ryc.7a Rekonstrukcja pozycji Zyciowej graptolita z rz¢du
Dendroidea.

GRAPTOLOIDEA

Prowadzily planktoniczny tryb zycia. Przyczepialy sie do
plywajacych organizméw np. glonéw i dryfowaty razem z nimi.
Unosily si¢ tuz pod powierzchnig, odzywiajac si¢ prawdopodobnie
planktonem. Budowa kolonii Graptoloidea jest podobna do
Dendroidea z tym, ze sicula nie przytwierdzata si¢ do podloza a
wytwarzala ni¢, ktdrg nastgpnie przyczepiala si¢ do plywajacego
organizmu. Sama kolonia nie miala rozbudowanego drzewkowatego
ksztaltu, oparta byta na pojedynczych galtazkach. U Graptoloidea
nie ma zréznicowania tek, czyli nie ma dymorfizmu plciowego.
Graptoloidea, czyli graptolity wiasciwe, wystepuja od najwyzszego
kambru po dewon dolny (ryc. 8, 8a).
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Ryc. 8a Rzad Graptoloidea, rbzne typy kolonii.

CRUSTOIDEA
U tych graptolitbw (ryc. 9) wystepuje zréznicowanie tek. Nie
wykazujg jednak budowy fuzellarnej. Wyst¢pujg od ordowiku do
syluru.

biteka
e autoteka

stoloteka

Ryc. 9 Rzad Crustoidea. 16



TUBOIDEA
W tej grupie graptolitow podstawg koloni stanowig splatane teki.
Wystepuje zréznicowanie tek, z tym, Ze stoloteka wystgpuje w
postaci systemu nieregularnych rurek. Wystgpowaty od ordowiku do
syluru (ryc. 10).

autoteka

biteka

stoloteka

Rye. 10 Rzad Tuboidea.

CAMAROIDEA
Wystepuje bardzo niewyraZne zréznicowanie tek. Teki sa splatane.
Wystepowaly od ordowiku do syluru (ryc. 11).

biteka

Ryc. 11 Rzad Camaroidea.

STOLONOIDEA
U tych graptolitéw wyrézmia sig stoloteki i autoteki, bitek brak.
Silnie rozbudowany system stolon6w. Wystgpowanie od ordowiku

do syluru (ryc. 12).

Ryec. 12 Rzad Stolonoidea. é é - %



Wystepowanie graptolitow

Graptolity wystgpujg szczegllnie czgsto w czarmmych tupkach,
jednak nierzadko mozna je znaleZ¢, nawet dobrze zachowane, w
wapieniach, a nawet w piaskowcach. Wiele rodzajéw 1 gatunkéw ma
Swiatowe rozprzestrzenienie, podczas gdy inne przywigzane sg do
okre$lonych prowincji biogeograficznych. Graptolity nie byly w
stanie Zy¢ w beztlenowych warunkach panujgcych na dnie podczas
osadzania si¢ czarnych tupkdw, srodowiskiem ich zycia musiaty by¢
wody  powierzchniowe. Ich  szerokie  rozprzestrzenienie
paleogeograficzne $wiadczy o tym, ze wiodly planktoniczny tryb
zycia i byly zdolne do dryfowania wiele setek kilometréw. Niektére
formy tworzg agregaty zlozone z wielu rabdosomoéw, polaczonych
ze sobg banieczkowatg strukturg (ryc. 13), ktéra w przesziosci
mogta by¢ napeiniona tlenem 1 spetnia¢ role pe¢cherza ptawnego
utrzymujgcego agregat przy powierzchni wody. Podobienstwo

Rye. 13 Glossograptus, rzad Graptoloidea.

graptolitbw z pidroskrzelnymi sugeruje, ze uzywaty one zooidéw
(ryc. 14) do wychwytywania pokarmu jak i do unoszenia si¢ w
wodzie.

Dzigki szerokiemu rozprzestrzenieniu geograficznemu, bardzo
szybkiej ewolucji wielu form i zazwyczaj duzej liczbie okazéw w
probkach,  graptolity sa = doskonalymi  skamienialoéciami
przewodnimi, dajagcymi si¢ wzglednie tatwo identyfikowaé nawet w
przypadku nie najlepszego stanu zachowania rabdosoméw.

W Polsce graptolity wystgpujg w czarnych tupkach:

- w Gérach Swigtokrzyskich w osadach ordowiku i syluru (wawéz
Pragowiec 1 Stawy koto wsi Bardo)

- w Sudetach a doktadniej w Gérach Bardzkich (okolice Klodzka)

18



Rye.14 Zooidy pidroskrzelnych. Przypu;zczalnic
podobnie wygladaly zooidy graptolitéw.

Rye.15 Graptolity.

1. Pristiograptus dubius, wiercenie Krynica. 2-3. Monograptus sedgwicki,
wiercenie Urle. 4. Coronograptus gregarius, wiercenie Siedliska. 5. Octavites
spiralis, wiercenie Hel. 6. Rastrites peregrinus, wiercenie Siedliska.
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HUELVA

W czasie ostatnich wakacji wybralem si¢ do Hiszpani, gdzie
wéréd licznych odkrywek jakie zwiedzilem jedna zastuguje na
szczegblng uwage. Znajduje si¢ ona na 56.6 kilometrze autostrady
laczacej Sevillg z Huelvg. Odkrywka ta to po prostu przekop
autostrady przez wzgorze (prawa strona drogi jadac od Huelvy).

W przekopie odstaniajg si¢ pliocenskie osady z faung podobng pod
wicloma wzgledami do fauny korytnickiej. ROznica lezy jedynie w
réznorodnosci 1 1losci okazéw.

Pierwszym (szokujgcym) wrazeniem jest uczucie nierealnosci tego
co si¢g widzi. Nagromadzenie okazow jest tak duze, Ze cala Sciana
sprawia wrazenie bialej (mimo ciemno szaro- brgzowo-zielonego
koloru osadu). Wyst¢puje tu kilkaset okazéw malzy, §limakoéw 1 na
metrze kwadratowym. 7Z 4 kg materiatu wybrano tu ok. 4,500
makrookazow.

Wigkszo$§¢ wystgpujacej tu fauny stanowig malze. Sa one do§é
ubogie gatunkowo, ale dochodzg do duzych rozmiaréw (do
kilkunastu centymetréw). Najczg$ciej wystgpujg ostrygi (10 cm),
Pecteny (15¢m) 1 jeszcze dwa rodzaje malzéw o nieznanej mi
nazwie. Slimaki s3 tu mniejsze (cho¢ nie wszystkie), dla tego stabiej
je wida¢ w tej masie skamieniatoéci. Majg one rozmiary $§limakéw
korytnickich, lecz jest ich tu duzo wigcej. Najciekawszy okaz jaki
znalaztem to kompletny $limak w ksztalcie stozka o podstawie 10
cm, a wysoko$ci 7 cm Ciekawe sg tez 1ddkonogi wystepujace tu
masowo, a dochodzgce do 7 cm wielkos$ci.

7 innych (rzadziej wystgpujgcych skamieniatoéci) znalaziem tu
zab plaszczki oraz kompletne pakle naro$nigte na ostryge.

Miejsce to bardzo pochtania, 1 dla tego trzeba tu bardzo uwazaé na
dwie rzeczy: stonce 1 policj¢. Stonce: jest to najgoretsze micjsce w
Europie; Srednia temperatura sierpnia to ok. 45 stopni (w cieniu).

Policja: jak wiadomo nie wolno przebywac na terenie autostrady, a
dos¢ czgsto jezdzg tu patrole (po hiszpansku policja to Guardia
Civil). Niestety z powodu wysokiej temperatury 1 zbyt duzej ilosci
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adrenaliny we krwi nie udalo mi si¢ przesledzi¢ profilu tej
odkrywki. Mogg¢ jednak stwierdzié, Ze zarysowywujg si¢ tu warstwy
o réznorodnym skladzie fauny. Sg ulozone poziomo.

Namiastka tego, jak wyglada ta odkrywka moze by¢ ponizsza
fotografia.

Ryc. 1 Fragment odsloni¢gcia przy autostradzie. Widoczne muszle malzy,



WAtBRZYCH

Watbrzych lezy na terenie jednostki geologicznej zwanej Depresja
Srédsudecka. Dno niecki w ciggu milionéw lat sukcesywnie
zapadalo si¢, co doprowadzito do nagromadzenia duzych ilo$ci skat:
osadowych, wapieni, tupkéw, zlepiencoéw i piaskowcoOw. W gérnym
karbonie obszar depresji zajmowaly bagna poroénig¢te paprociami,
skrzypami 1 widlakami. 7Z nagromadzenia roslinno$ci w $rodowisku
bagiennym (beztlenowym) powstal z uptywem czasu wegiel. Zloza
wegla sg obecnie eksploatowane w Walbrzychu. Dzialajg tam
obecnie trzy kopalnie: ,,Walbrzych”, , Thores”, , Victoria”, jednak
ich czas jest policzony. Z powodu nieoplacalnos$ci wydobycia (za
cienkie poktady) kopalnie maja by¢ zamknigte. Pozostanie tylko
jedna niewielka kopalnia antracytu (wegiel bardzo wysokiej jakosci
o znikomej zawartosci wody 1 innych zanieczyszczen). Walbrzych to
typowo goérniczo- robotnicze miasto. Szaro- brudne domy i ulice
oraz walgsajacy si¢ zmeczeni ludzie to typowy widok. Przez
Walbrzych przeptywa rzekczka Pelcznica; o jej stanie czystosci
nawet nie ma co méwié: ,,ptynacy mazut”. Jak by tego bylo malo
nad miastem géruja potezne hatdy kopalni wegla 1 kominy zakladow
przemystowych. Niektére z hald s3 mocno zaro$nigte i gdyby nie
mialy charakterystycznego dla siebie ksztaltu trudno byloby je
odréznié¢ od wzgdrz. Miasto potozone jest wéréd Gor Watbrzyskich,
najwyzszy szczyt Chetmiec 869 m. Jedynymi osobami, ktére ciesza
si¢ na widok chald i nie zwracajg uwagi na degradacj¢ srodowiska sa
geolodzy - naukowcy, zbieracze, mito$nicy kamieni. Na haldzie
spotkamy przede wszystkim skaly osadowe. Sg to zlepience zlozone
gtownie z kwarcu 1 niewielkich ilo$ci lidytu, piaskowce, szare tupki,
trafia si¢ tez wegiel (zbierany czgsto przez okolicznych
mieszkancoéw). Na haldzie lezg tez duze bloki rdzawo-brazowego,
niekiedy czerwonego syderytu (ruda zelaza). Oprécz skat osadowych
Spotykamy tez skaly magmowe porfiry, ktére przecinajg zylami
warstwy weglowe.

22



. A <
i | - !
a1 : . o
7 . e Il 2 ! i L1y
+ " ; ) : :
. N N X >t = . i - J
= Y LY A 4 £ —al ) H /! O
¢ 3 ; 4. ._ -..O- \ 3 ] 1 S A T " ¥4 B 4 17 H
b ¥ H i , \ < | - i g 1Y
) [ o N, g 1 ) L
7 e , ,, 3 3 | R P AT
b, oo /s, N L SR A W, ) & R
! ‘ .y ¥ L3 . b _tf \ X \ \
Ie T Ty 4 AL
3 it ol | 28T e 1
3 ? &1 : VAN N R A
o A Lt 1 f L b 0T 4
¥~ % 1 R o, \ y N A N b
- .fhﬁ . ) A\ — i 1 / v
: < A . \ % e ) A\ p X < '
1 I ' Wy o N a | tla 4
& > TN } . ] A (5 V' 4y *als 4
J ) : | A | @ e Y U ¥
ol L e . -4 : . : ‘ ; ; -
AR : o — - - e, :
- Wil k- -.® N : » o v
3 4| o L - - ) A\E
5 i o :
. 3 W € %, X (AL
» N — | =1 it : )
. oy s - S | 2 ! -
- » 2% } . .
1 < 11! S \ ! Cs 7 . s
i3 ) i 3 : [} - \
- v % L e o y =1 : : ! )
- w4 - N % . o
= ! WY 0 A 3
. ..

*
.....- 3
L, -
it -MQ
.-. , g

|

Ryc.1 Mapka Walbrzycha.

1 cm-260 m



Rye.2 Liécie paproci w szarych lupkach.
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Skamieniatosci ro$linne spotykamy w piaskowcach i1 niekiedy w
Zlepieicach w postaci odlewéw po pniach itp. Najbardziej
interesujaca flora pochodzi z szarych tupkéw (ryc.2). Spotykamy tu
lidcie i odciski kory paproci, widtakéw i skrzypéw. Flora ta jest
bardzo tadnie zachowana w postaci zweglonej. Znalezienie jej nie
stanow1 wigkszego problemu, jednak na ladne okazy trzeba
zapracowal miotkiem.

Ze skamieniato$ci $wiata zwierzecego styszalem jedynie, ze
zostaly tu znalezione ryby, owady i drobne bezkregowce takie jak
maize. Oczywiscie tego typu okazy zdarzaja si¢ niezmiernie rzadko i
trzeba mie¢ duzo szcze$cia Zeby je znalezé.

Z mineratéw spotykamy: gips, dolomit i piryt.

e gips: wildOknisty, bialy mineral, stanowigcy swego rodzaju
warstewki po§rdd warstw tupkéw weglowych.

e dolomit: biate, z&lte, badz przezroczyste krysztatki
przypominajace kalcyt dochodzg nieraz do 1 cm wielkosci,
tworza druzy 1 zylki w szczelinach butl syderytowych.

e piryt: zloty, metaliczny, przewaznie rozproszony, w postaci
skupien, niekiedy mozna znalez{  krysztaly  pirytu
(dwunasto$ciany) dochodzace nawet do 4 centymetréw.

Ryec.3 Krysztaly pirytu. a-szeciany, b-dwunastosciany.
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(przypuszczalnie przodkowie drzew szpilkowych), w tle kalamity (skrzypy).

ns
Z prawej:

Ryc.4 Rekonstrukcja krajobrazu karbo
tle paprocie drzewiaste
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ZAKOPANE

W okolicach skoczni narciarskich, w Zakopanem, znajduja sig¢
stare od dawna nieeksploatowane lomy. Wydobywano w nich kiedy$
wapienie wieku eocenskiego.

Do kamieniotoméw najtatwiej trafi¢ z ronda znajdujacego si¢ na
skrzyzowaniu ulic B. Czecha i T. Chatubinskiego. Z ronda nalezy
udaé si¢ na zach6d ulicg B. Czecha. P§j$¢ do konca stadionu
znajdujgcego si¢ po lewej stronie. Zaraz za konicem ogrodzenia (po
przejSciu ok. 300-400m.), od ulicy B. Czecha odchodzi w lewo, w
gbre asfaltowa droga. Nalezy nig pdjé¢, az do korica, nastgpnie i8¢
dalej prosto (droga leéng) i skrecié w prawo. Kamieniolom znajduje
si¢ przy skoczni Srednia Krokiew i mozna do niego doj$¢ tez od
same] skoczni.

Odstaniajgce si¢ tam skaly naukowcy nazwali wapieniami
numulitowymi, od masowo wystgpujacej tu otwornicy z gat.
numulit. Byl to najwigkszy 2z Zyjacych  organizméw
jednokomodrkowych- wielko$é niektérych osobnikéw dochodzita do
osiemnastu centymetréw $redenicy.

Najbogatsze w faun¢ s3 warstwy wystgpujgce w prawym gornym
rogu kamieniolomu, ale dost¢ do nich jest trudny i niebezpieczny,
dla tego zalecam poszukiwanie w rumoszu.

Znalez¢ tu mozna duze matze z gat. Pecten (do kilkunastu cm.),
brachiopody 1 oczywiécie numulity, z ktérych zbudowana jest cala
skala. Znaleziono tu takze oazy pigknych jezowcéw 1 zagb
ogromnego Zartacza.

Idagc z tego miejsca na wschéd trafimy do kolejnych starych
toméw (mniejszych). Jednak skaly tam wystgpujace sg ubozsze w
skamieniato$ci.

Migjsce to polecam ze wzgledu na to, iz jest to jedno z nielicznych
miejsc w Polsce, w ktérych wystgpujg numulity. Cho¢ okazy z tad
s3 niezbyt pigkne 1 nienajlepiej zachowane, to czasem mozna tu
znaleZ¢ co$ na prawdg ciekawego.

Z mineraléw tu wystepujgcych godny uwagi jest wystepujagcy w
szczelinach kalcyt o nietypowym pokroju krysztatdéw.



Miejsce to polecam kazdemu ze wzglgdu na cickawostkg
geologiczng jaka s wapienie numulitowe; jednak skamienialo$ci z
tad pochodzace s ciekawe giéwnie dla ,,znawcow”.

Rye. 1 Numulity: A- przekréj; B- wapiefl numulitowy.
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O TLENIE
— POCZATKI BYEY TRUDNE

Skitad atmosfery w poczatkowych dziejach ziemi réznit si¢ znacznie
od obecnego. Nie bylo tlenu w stanie wolnym, atmosfer¢ wypelniata
para wodna, a duza aktywno$¢ wulkaniczna wzbogacala jg w
dwutlenek wegla (CO;), amoniak (NH; ), metan (CHy ). Dla
porOwnania podaje obecny sktad atmosfery ziemi:

1. Sktadniki state:

-AZOT (N) okolo 78% objetosci atmosfery
-TLEN (0;) okoto 20% objetosci atmosfery
-ARGON (Ar) okoto 1% objetosci atmosfery

na pozostaly 1% skladajg si¢ nastgpujgce pierwiastki 1 zwigzki
chemiczne:

-NEON (Ne)

-HEL (He)

-KRYPTON (KR)

-KSENON (XE)

-WODOR (H; )

-METAN (CHy )

-TLENEK AZOTU (N,0O)

2. Skladniki zmienne: ilo§¢ tych sktadnikéw wacha si¢ w zaleznoéci
od réznych czynnikéw

-WODA (H,0)

-DWUTLENEK WEGLA (CO,)

-DWUTLENEK SIARKI (SOy)

-OZON (03)



Dla nas najwazniejszym skiadnikiem atmosfery jest tlen, bez
ktdérego ani cztowiek ani wigkszoéé zyjacych obecnie roélin i zwierzat
nie mogla by si¢ obejé¢. Skad wigc wziat si¢ tlen w stanie wolnym i
jaki udziat miaty w tym organizmy zywe?

W zachodniej Australii znajduje si¢ rozlewisko Hamelin. W
plytkich wodach przybrzeznych rozwijajg si¢ kolonie glonéw
zwanych sinicami (ryc.1). Kolonia nazywana jest stromatolitem
ksztaltem przypomina metrowej §rednicy gtaz narzutowy (ryc.2).

b

Ryc. 1. Sinice (A) rosng niezbyt szerokim pasem wzdluz bme-gu. 'Y
ich kopulaste kolonie uderzaja fale, nanoszac im cenny material do
budowania kolonii.

Ryc.2 Schematyczny przekréj przez stromatolit. 30
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Ogladajac z bliska stromatolit najpierw zauwazamy matle

nitkowate sinice, a nastgpnie unoszace si¢ pomi¢dzy nimi bgbelki. Jest
to szukany przez nas tlen (ryc. 3).
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Ryc.3 Na powierzchni stromatolitu znajdujg si¢ drobne sinice.

Unoszgce si¢ bgbelki to tlen produkt fotosyntezy przeprowadzanej przez
sinice.

Obecnie uwaza sig, ze sinice s3 potomkami organizmoéw dzieki
ktorym tlen po raz pierwszy znalazt si¢ w atmosferze. Rozlewisko
Hamelin przypomina pradawne morze, w ktérym najstarsze
organizmy wytwarzaly tlen. Szczegllnie surowe S$rodowisko i
wysokie zasolenie, uniemoZliwia przezycie innym organizmom.
Tylko sinice moga zy¢ w takich warunkach, a przy okazji nie maja
zadnych naturalnych wrogéw. Obserwujac sinice pod mikroskopem



widaé, Ze zawieraja one zielong substancje, jest to chlorofil, ktéry
potrzebny jest w procesie fotosyntezy, a ktérego z kolei produktem
jest tlen. Wiemy wigc w jaki sposéb sinice wytwarzajg tlen, ale jak
glony moga wytwarzal twardg skal¢? Otéz ogladajac sinice pod
mikroskopem zauwazamy, Ze sg to wydtuzone komérki pokryte lepka
substancjg do ktérej przylepiajg si¢ ziarenka piasku. Sinice gromadza
piasek, ktéry nastgpnie stuzy budowie koloni (ryc. 4). To, iz
zamieszkujg stref¢ przybrzezng moérz jest nie bez znaczenia - to
wiasénie tu fale dostarczajg piasek.

Wiemy wigc w jaki tlen moégt trafi¢ tlen do atmosfery. Trzeba
jeszcze poszukal potwierdzenia tej teorii. Sinice, czyli czescei
migkkie nie zachowaly si¢ w stanie kopalnym, szukaé wiec bedziemy
stromatolitow. Pierwszym znanym miejscem jest Australia, to tam
znaleziono skorupowate kolonie stromatolitow w skatach sprzed 3,5
miliarda lat. Ten przyklad $§wiadczy tez o tym jak dawno mégt
rozpoczgé si¢ proces wytwarzania tlenu. Kolejnym  miejscem
wystgpowania stromatolitéw jest "Wielkie Jezioro Niewolnicze" w
Kanadzie. W jego brzegach odnajdujemy stromatolity sprzed 2
miliardéw lat. Tworzg tu warstweg skalng gruboséci kilkudziesieciu
metréw, §wiadczy to o 1iloéciach tlenu wyprodukowanego przez nie.
Stromatolity znajdujemy réwniez w Afryce, Stanach Zjednoczonych i
wielu innych miejscach na ziemi. W Polsce stromatolity obficie
wystepuja w dewonie Gér Swigtokrzyskich i Sudetéw oraz w jurze
"Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej tworzac tam kilkunasto
centymetrowg warstwga oddzielajacg ity 1 piaskowce jury $rodkowej
od margli 1 wapieni jury gérnej. Stromatolity znaleZ¢ mozna tez w
materiale polodowcowym na terenie niemal catego kraju.

Dowodem na to ze sinice wytwarzaly tlen moze by¢ czerwone
zabarwienie skal. WyobraZzmy sobie sytuacj¢ sprzed trzech -miliardéw
lat. Nagie lady, pozbawione jakiejkolwiek ro$linnosci poddawane
cigglym dziataniom erozji. Ulewne deszcze penetruja  skaly
magmowe, wyplukujac réznego rodzaju mineraly, ktore nastgpnie
wraz z woda w postaci strumieni i rzek trafiajg do mérz. Morza sg
przesycone pierwiastkami oraz zwigzkami mineralnymi, wéréd tych
pierwiastkéw jest Zelazo. W morzach znajdujg si¢ ono w dos¢ duzych
iloéciach, zelazo jest w stanie wolnym, nie moze si¢ utleniaé z
powodu braku tlenu. Tymczasem ewolucja doprowadza do powstania
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A | ’ A. W raz z pierwszymi promieniami slofica
il sInice rozpoczynajg swdj wzrost.

B. Przez caly dzien sinice produkujg tlen a do
ich lepkich powierzchni przyczepiajg sig
ziarenka piasku.

|
_C C. Wieczorem sinice umierajg, tworzac wraz z
uwigzionym przez siebie piaskiem cieniutkg
warstewke.

-

D-: D. Warstwa powoli twardnieje za§ rano
‘} stromatolit pokryje si¢ znowu sinicami itd.
I

L Ryec.4 Schemat budowy strmatolitu




nowego organizmu, ktéry wytwarza tlen. Tlen unoszacy si¢ w wodzie
natychmiast wchodzi w reakcje z zelazem, a powstaly zwigzek
chemiczny tlenek Zelaza o barwie bragzowo-czerwonej opada na dno
tworzgc osad. Proces ten trwal do$¢ dtugo poniewaz po za znacznymi
iloSciami Zelaza zawartego w wodzie bylo ono wcigz dostarczane z
ladu. Mozemy przypuszczaé, ze w owych czasach nie tylko dna mérz
mialy barwg czerwong ale rOéwniez brzegi oraz sama woda. W ten oto
sposéb sinice przyczynily si¢ do powstania olbrzymich zt6z rud
zelaza, wydobywanych obecnie w Australii, Chinach, Ameryce i
Afryce. Wszystkie te zloza powstaly ponad 2 miliardy lat temu w
morzach, ktérych dna porastaly sinice.

Rye.5 Kilkunastocentymetrowy wycinek warstw skalnych pochodzacych z przed
2,5 mid lat (zach. Australia). A-Warstwa osadu odpowiadajgca okresowi
letniemu. Dlugi dzien, duze iloéci tlenu, wigksze utlenianie zelaza a co si¢ Z tym
wigZze warstwa dzigki tlenkom Zelaza przybiera kolor czerwono-bragzowy. B-
Warstwa zimowa . jest jasno szara (nie zabarwiona). Krétki dzied, sinice
produkujg znacznie mniejsze iloéci tlenu i powstaje mniej tlenkéw Zelaza.

Okoto 1,8 miliarda lat temu Zelazo wytracilo si¢ a tlen zaczat
stopniowo nasycaé wod¢ morska. Z kolei nasycona w tlen woda
zaczeta oddawac go atmosferze (ryc. 6).



A. W wodzie zelazo wchodzi w
zwigzek z tlenem, produkowanym
przez sinice, a nastgpnie w postaci
tlenku Zelaza opada na dno tworzge
osad. Atmosfera jest przesycona
dwutlenkiem wegla.

B. Konczy si¢ proces opisywany
w punkcie A, nie ma juz Zelaza,
ktére moglo by si¢ utlemacd, totez
tlen zaczyna nasyca¢ wodg.
Atmosfera wcigz jest przesycona
dwutlenkiem wegla.

C. Przesycona tlenem woda
zaczyna go oddawac atmosferze.

Rye. 6 Proces nasycania tlenem wody 1 atmosfery ziemskiej. S- sinice.
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Kiedy w atmosferze byla juz wystarczajgca 1losC tlenu podczas
wyladowan atmosferycznych tlen byl zbijany w trojwartosciowq
czasteczke ozon (O;), ktéry utworzyl powtoke chronigca przed
promieniowaniem stonecznym (ryc. 7).
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Ryc.7 Od sinic do ozonu. A-Sinice produkujgce tlen. B-Woda morska
przesycona tlenem (02). C-Powietrze z duzg zawarto$cig tlenu (02). D-Warstwa
ozonowa (O3) pochlaniajgca znaczne iloéci promieniowania kosmicznego w tym
bardzo szkodliwe dla organizméw Zzywych promieniowanic biologiczne. E-
Promieniowanie w znacznym stopniu neutralizowane przez ozon.

Teraz dopiero organizmy zywe mogly rozpoczgé kolonizacj¢
ladu zasiedlajac go na wszelkie mozliwe sposoby. Kolejnym krokiem
w produkcji tlenu byly roéliny ladowe. Przyktadem moze tu by¢ las
karboniski. W tym okresie drzewa, podobnie jak i dzi§ produkowaty
tlen. Za$ ich obumarle pnie gromadzily si¢ w bagnistym srodowisku
a nastgpnie przysypane osadem znalazly si¢ glgboko pod ziemig
magazynujac wegiel, a pozostawiajagc w  atmosferze tlen. Podobnym
magazynem wegla jest ropa naftowa, powstata z ttuszczy ro$linnych i
zwierzecych. Wegiel i ropa naftowa jest bardzo cenionym surowcem
energetycznym i dlatego czlowick wydobywa je w zastraszajacych
iloéciach. Produktem spalania tych surowcdw jest dwutlenek wegla -
dopatrzeé si¢ tu mozna procesu odwrotnego do naturalnego. Czy
skutkiem tego moze by¢ sytuacja taka jaka byla 2 miliardy lat temu?
Czy duzo mniejsza ilo§¢ tlenu w atmosferze oraz duzo wigksze
promieniowanie spowoduje $mier¢ organizmoéw ladowych? Az w
koficu czy zZycie w morzach badZ co badZ zwigzane chociazby
laficuchem pokarmowym 2z organizmami lagdowymi bedzie potrafito
przystosowaé si¢ do nowych warunkéw? Miejmy nadziej¢, Ze nie
bedziemy §wiadkami tworzacej si¢ odpowiedzi.
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Niniejszy rozdzial jest pierwszym z serii artykuléw zajmujacych
si¢ problemami opisu 1 interpretacji zmienno$ci organizmow
kopalnych. Réznice pomigdzy skamienialo$ciami wywolane sg
niezliczong iloécig przyczyn biologicznych 1 geologicznych. Jedng z
najwazniejszych biologicznych przyczyn ich odmiennosci sg réznice
wieku poszczegblnych osobnikébw w momencie $mierci.
Sfosylizowane szczatki dwoOch osobnikéw, ktére mogly byé
identyczne genetycznie 1 2zy¢ w tych samych warunkach
$rodowiskowych, mogg r6zni¢ si¢ zasadniczo z powodu rdznic
wiekowych w chwili $mierci. R6znice te dotyczg nie tylko rozmiaru
osobnikéw, gdyz wzrost zwigzany jest czgsto ze zmiang ich formy.
Stadia wzrostowe jednego organizmu moga rézni¢ si¢ tak znacznie,
Ze w stanie kopalnym nie dajg si¢ niekiedy rozpoznaé jako osobniki
nalezace do tego samego gatunku. RdzZnice te szczegdlnie wyraznie
wystepuja u  organizméw, ktérych rozwdj  (ontogeneza)
charakteryzuje zmienno$¢ cyklu zyciowego (metamorfoza), na
przyktad u stawonogdw.

Rozpoznanie rozwoju osobniczego jest nieodzownym warunkiem



prawidlowej klasyfikacji gatunkowej kopalnego organizmu i
wlaéciwe) interpretacji zakresu zmienno$ci wewngtrzgatunkowe;.
Opis zmian morfologicznych zachodzacych w trakcie ontogenezy
organizmu jest réwnie wazny, jak opis jego dorostych form.
Szczegllnie donioste znaczenie ma to dla badan ewolucyjnych.
Niedopuszczalnym uproszczeniem byloby rozpatrywanie linii
ewolucyjnych wylacznie jako serii dorostych form. Proces ewolucji
powinien by¢ traktowany jako sckwencje rozwojow osobniczych
organizmow.

TYPY WZROSTU

Wzrost organizmu jest procesem niezwykle ziozonym. Obejmuje
on zwykle szereg r6znego rodzaju zmian, jak zmiany w rozmiarach,
liczbie i typach komérek i ich rozmieszczeniu. W trakcie Zycia
forma organizmu moze zmienia¢ si¢ w sposOb nagly (metamorfoza)
lub stopniowy.

Wszystkie organizmy posiadajace twardy szkielet, pelnigcy
funkcj¢ wspierajaca, ochronng lub stuzgcy do przyczepu migéni,
muszg w trakcie wzrostu powigksza¢ struktury szkieletowe w celu
dostosowania ich do zwigkszajgcej si¢ masy tkanek migkkich.
Znamy cztery typy postembrionalnego wzrostu szkieletow.

1. WZROST AKRECYJNY

Wigkszo$é opatrzonych muszlami migczakéw powigksza swoje
szkielety poprzez stale dokladanie w ciggu catego zycia nowego
materialu do muszli utworzonej we wczesnych stadiach rozwoju.
Niedogodnoscig takiego sposobu wzrostu jest konieczno$¢ wigczania
miodocianych muszli do szkieletéw dorostych osobnikéw. Dobrym
przyktadem akrecyjnego wzrostu jest muszla $limakow. Spiralng
muszl¢ §limaka mozna rozpatrywaé jako nawini¢ta wokdél pionowej
osi stozkowatg rurk¢. Nowy material szkieletowy dobudowywany
jest w miar¢ wzrostu zwierzg¢cia do brzegu ujscia rurki. Kolejne fazy
wzrostu widoczne sg na muszli w postaci pasemek przyrostowych
ulozonych réwnolegle do zarysu ujécia muszli. Cialo wigkszosci
dorostych §limakéw zajmuje caly przestrzen muszli 1 jest rodzajem
jej wewngtrznego odlewu.

Wazrost drogg prostej akrecji wystgpuje w wielu innych grupach
zwierzgt, szczegllnie tych, ktére posiadajg szkielet zewnegtrzny,
peinigcy gidwnie funkcje ochronng 1 bedacy miejscem przyczepu
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Ryc 1. Akrecyjn typ wZrostu u maizow Zdjq:cw przedstawia przekrd) poprzeczny
wycinka skorupki Mercenaria mercenaria, odpowiadajgcy w przyblizeniu przyrostows
rocznemu. Dobudowany akrecyjnie skraj skorupki znajduje si¢ z prawe;j strony.

migéni. Ryc.1 ilustruje wzrost muszli malzéw. Wzrost tu ma
charakter typowo akrecyjny i odbywa si¢ podobnie jak u slimakoéw
czy glowonogéw. ROwniez geometria muszli malzéw nie rézni si¢
zbytnio od tej, jaka wystgpuje w innych grupach migczakow.
Pojedynczg skorupke malza mozna opisaé jako pusty stozek,
zwezajacy si¢ stopniowo od szerokiego, otwartego konca w
kierunku dziobowym. Podstawowg rdéznicg migdzy stozkiem
tworzgcym skorupk¢ malza a stozkiem muszli §limaka czy
glowonoga jest jego bardzo szeroka podstawa 1 nagle zw¢zanie sig w
kierunku dzioba. Przekrd) poprzeczny skorupki matza (ryc.1)
cechuje obecno$¢ wyraznych pasemek (linii) przyrostowych, ktore
sa rOwniez widoczne na jej powierzchni zewnetrznej. Nowy materiat
szkieletowy dodawany jest nic tylko do przedniego skraju muszli,
lecz rowniez do prawie calej jej powierzchni wewngtrznej. Ryc.1
przedstawia mi¢dzy innymi fotografi¢ powigkszonego fragmentu
przekroju poprzecznego skorupki malza z widocznymi seriami
pasemek przyrostowych. Wzrost muszli odbywal si¢ w tym
przypadku w warunkach kontrolowanych 1 mozliwe bylo ustalenie
dobowego charakteru przyrostu poszczegélnych pasemek. Zmienne
zageszczenie zespolow pasemek przyrostowych wyraza zmiany w
tempie wzrostu muszli, wywotlane cyklami plywowymi,
odpowiadajacymi miesigcom ptywowym.



2. DOBUDOWYWANIE NOWYCH ELEMENTOW
U organizméw, ktérych szkielet ztozony jest z wielu elementow,
potagczonych ze sobg lub luZno rozmieszczonych w obrgbie tkangk
migkkich, powszechnym typem wzrostu jest dobudowywanie
nowych elementéw szkieletowych. Na przyklad, wie;ks_,zoéé
jezowcOw posiada sztywny pancerz zlozony z kilku tysigcy ciasno
przylegajacych do siebie kalcytowych plytek, rozmieszczonych w
promieniécie ulozonych rzg¢dach, biegngcych od jednego do
drugiego bieguna kulistego nieomal pancerza. Wzrost pancerza
jezowcédw odbywa si¢ gléwnie poprzez ciggle wytwarzanie od gory
poszczegdlnych rzgdéw nowych plytek.
Na ryc.2 przedstawione s3g schematycznie niektére aspekty
wzrostu liliowcow, polegajace na dobudowywaniu nowych cztondéw.
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Ryc. 2. Sekwencja wzrostowa w typowej ;odydze liliowca.
Pomigdzy wigkszymi czlonami, wyksztalconymi u pasady kie- F
licha (A i B), powstajq w nizszej czesci lodygi czlony mnlej- ‘

sze (C, D i E). W wyniku pézniejszego wzrostu akrecyjnego
wszystkie czlony osiggajg w przyblizeniu te same rozmiary
(F). Pelna ontogenetyczna sekwencja wzrostowa moze by¢ ob-
serwowana na kompletnej lodydze doroslego osobnika. Tem. korzery
po akrecji i interkalacji czlonéw zmienia sie¢ w zaleznosci od

gatunku. (Oparte na analizie Lincka, 1954),

(ziony duze wytwarzane sg periodycznie u podstawy kielicha (ryc.
2, A, B). Po utworzeniu moga one zmieniaé swoje rozmiary na
drodze wzrostu akrecyjnego. Powstanie nowego czlonu powoduje
Wige przesunigcie uprzednio wyksztalconego cztonu w dét todygi.
W pewnej odlegtosci od kielicha, pomiedzy duzymi czlonami
dochodzi do powstania czlonéw mniejszych. Ich dalszy wzrost ma
charakter akrecyjny i w jego trakcie pomiedzy czionami mniejszymi
pojawiajg si¢ jeszcze mniejsze czlony nastgpnych generacii.
Rezultatem takiego wzrostu jest lodyga, zbudowana z trzech
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generacji rOwnomiernie interkalujacych si¢ czlonéw, ré6znigcych sie
wyraznie przedzialami rozmiaréw (ryc.2, E). Sekwencj¢ wzrostowg
lodygi liliowca mozna prze§ledzi¢ bezposrednio w trakcie jej
wzrostu, a takze poprzez analiz¢ budowy todygi dorostego liliowca.
Przy tym tempie wzrostu zr6znicowane poczatkowo pod wzgledem
rozmiaréw, interkalujgce si¢ generacje cztondéw osiagajg po jakims
czasie rozmiary czlonéw powstajgcych u nasady kielicha. Oznacza
to, ze u dotu todygi wszystkie czlony majg prawie te same rozmiary.
Seilacher wykazal, ze podstawowy model wzrostu todygi liliowcéw
ulegt w niektérych gatunkach modyfikacjom funkcjonalnym.
Przykladowo, lodygi zbudowane z naprzemianlegltych duzych i
matych czlonéw cechujg si¢ wigksza gigtkoscia niz lodygi z cztonéw
réownych rozmiar6w. W zalezno§ci od sposobu Zycia stopien
gigtkosci todyg liliowcéw moze by¢ rézny, zmieniajgc si¢ niekiedy
w réznych partiach todygi jednego osobnika.

Wyksztalcanie nowych elementéw jest réwniez integralng
skladowg procesébw wzrostowych innych organizméw. Ryc.3
przedstawia kilka stadiéw rozwoju osobniczego trylobitéw. Jedng z
charakterystycznych zmian obserwowanych w  ontogenezie
trylobitéw jest stopniowe dobudowywanie kolejnych segmentéw
tutowia.

Rye. 3+ Cutery stadla ontogenclyezne trylobita
Paradoxides. W trakeis ontogenezy wystgpujy tu
radykalne zmiany formy wczesniej wyksztalco-
nych elementow polgczone z dobudowywaniem
nowych. (Z Whittingtona, 1957).




3. LINIENIE

Na przykladzie trylobita przedstawionego na ryc.3 mozZemy
zapoznal si¢ z innym podstawowym mecha nizmem wzrostu,
polegajacym na okresowym zrzucaniu calego szkieletu 1
wytwarzaniu nowego, dostosowanego do zwigkszonych rozmiaréw
miekkich czeéci ciala. Ryc.4 jest wykresem stosunku diugosci tarczy
glowowej do jej szerokosci w zbiorze trylobitéw nalezacych do tego
samego gatunku. Z wykresu widaé, ze pomierzone wartosci
koncentrujg si¢ w wyraZne grupy, reprezentujace stadia wylinkowe.
Réznice w rozmieszczeniu punktéw w kazdej grupie odpowiadaja
drobnym r6éznicom w wielkoéci i ksztalcie tarczy glowowej w
obrgbie osobnikéw nalezgcych do  okreSlonych  stadiow
wylinkowych. Okazy reprezentujgce cechy przejsciowe (punkty
pomiedzy grupami punktéw na wykresie) nalezg do rzadkosci.

Zaletg wzrostu wylinkowego w stosunku do wzrostu akrecyjnego 1
wzrostu poprzez wyksztalcanie nowych elementoéw jest odrzucanie
przez dorostego osobnika szkieletu miodocianego. Z procesem
linienia zwigzane s3 jednak réwniez znaczne niedogodnosci,
polegajace na czasowym braku ochronnej pokrywy ciata, 1 znaczny
wydatek energetyczny organizmu zwigzany z kilkakrotng wymiang
szkieletu.
A

1k
0.9}
0.8

maksymalna szeroko$¢ tarczy glowowej (W), w mm

0.8 0,9 1 é g 4
diugosé tarczy glowowej (L), w mm
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Ryc.! 4, Wykres ontogenetyczn
trylobita Trinodus, wykonany n
Skupienia punktéw odpowiadajq

ych zmian ksztaltu tarczy glowowej u ordowickiego

a pod'stawie analizy zmian jej ‘dlugosci i szerokosci.
kolejnym stadiom wylinkowym, (Z Hunta, 1967).



43

Wazrost wylinkowy jest pod wzgledem liczby stosujgcych go
gatunkéw najbardziej powszechnym typem wzrostu u organizmow
wytwarzajacych szkielety. Wynika to z prostego faktu wyst¢gpowania
wylinek u stawonogéw, stanowigcych okolo 3/4 wszystkich
zyjacych gatunk6w zwierzgt. Wylinki spotyka si¢ rowniez w innych
grupach zwierzat, zwykle podczas metamorfozy zwigzanej 2z
przejSciem od stadium larwalnego do pdZniejszego stadium
T0ZWOJOWEgO.

4. MODYFIKACJA

Modyfikacja jest typem wzrostu wystgpujacym najczgscie] w
trakcie tworzenia niektérych struktur kostnych u krggowcéw. W
miarg wzrostu osobnika zmienia si¢ forma i struktura kosSci, w
wyniku zloZonego procesu przemieszczania i przebudowy materiatu
szkieletowego. Wyzszo§¢ tego typu wzrostu nad wzrostem
wylinkowym plega na cigglym utrzymywaniu szkieletu przez
organizm. Nie ma tu jednak mowy o duzej niezaleZznosci
poszczegbélnych stadidbw wzrostowych, bedacej zaleta wzrostu
wlinkowego.

5. MIESZANE STRATEGIE WZROSTOWE

Jednoznaczna klasyfikacja organizméw na podstawie sposobOw
wyksztalcania szkieletu jest zadaniem trudnym, gdyz wiele
organizméw stosuje kombinacje opisanych powyzej
przedstawionych mechanizméw wzrostowych. Przyktadowo, todyga
liliowcéw (ryc.2) powstaje w wyniku kombinowanego procesu
wzrostowego, w sklad ktérego wchodzi wyksztalcanie nowych
elementéw 1 wzrost akrecyjny

Przyklad kombinacji dwich typéw wzrostu przedstawiony jest na
ryc.5. Mamy tu doczynienia ze spiralnie skreconym szkieletem
glowonoga, u ktérego wzrost zewngtrznej cz¢Sci muszli ma
charakter akrecyjny i przebié¢ga w sposéb bardzo podobny jak u
§limakéw. Obie te grupy rdéznig si¢ jednak zasadniczo: cialo
§limakéw wypelnia calkowicie muszlg, podczas gdy cialo
glowonogdéw zajmuje tylko czg$¢ przestrzeni muszli zwang komorg
mieszkalng, stanowigcg zaledwie 3/4 ostatniego skrg¢tu. Komora
mieszkalna oddzielona jest od reszty muszli, zwanej fragmokonem,
zwapnialy $cianka, 2zwang przegrodag. W trakcie rozwoju
osobniczego zwierz¢ zwig¢ksza swoje rozmiary i przesuwa si¢ ku



Ryc. § . Rentgenogram muszli dzisiejszego glowonoya Nautilus, ilustrujacy polaczenie
wzrostn akrecyjnegn z wyksztalceniem nowych elementéw szkieletowych., W (trakcic
ontogenezy muszla przyrasta na dlugos¢ akrecyjnie, zas liczba komoér zwieksza siq
w rezultacie dobudowywania kolejnych przegrod. (Fot. R. M, Eaton).
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przodowi muszli, zajmujac stal¢ pozyc¢ w poblizu jej ujscia. W
miar¢ tego przemieszczania si¢ nastgpuje periodyczne odkladanie
kolejnych przegréd. Dochodzi wigc do powstania serii przegrdd,
reprezentujgcych typ wzrostu okre§lony przez nas jako
wyksztalcanie nowych elementéw szkieletowych. RoOZnice w
sposobie wzrostu muszli u $limaka 1 glowonoga s3 powigzane z
réznicami w fizjologii i ekologii tych migczakéw. Czgsciowo pusta
muszla glowonoga pelni funkcj¢ urzadzenia hydrostatycznego,
umozliwiajacego mu pasywne lub aktywne porusznie si¢ w wodzie.

Powyzszy artykut jest przedrukiem z ksigzki ,, Podstawy paleontologii”
autorstwa D. Raup i S. Stanley. Ksigzka zostata wydana w 1984 naktadem
PWN- u. Polecam jq kazdemu, jednak do jej zrozumienia potrzebne sq
podstawowe wiadomosci z zakresu paleontologii i biologii.




WIELORYB 7 PINCZOWA

Na poczatku maja ‘94 cztonkowie redakcji zostali zatrudnieni do
konserwacji szkieletu wieloryba znalezionego w pinczowskich
wapieniach.

Okaz ten jest niezwykly ze wzgledu na stan zachowania. Prawie
caly szkielet jest w ,jednym kawatku”, co jest rzecza bardzo rzadka.
Rozrzucone zostaly jedynie ostatnie kregi kregostupa. Potowa
szkieletu znajdujaca si¢ w Pinczowie zawiera wigksze czgsc
kregow, za to mniejszg czgSC czaszki, niz druga potowa znajdujaca
si¢ w Kielcach..

Gatunek wieloryba zostat oznaczony przez dr. Gwidona
Jakubowskiego z PAN - u, na PINOCETUS POLONICUS. To juz
drugi okaz wieloryba z tego gatunku znaleziony w Pinczowie.
Pierwszy znaleziony byt w 1953r. 1 przewieziony do Wroclawia,
gdzie wszystkie kosci wypreparowano ze skaly. Opisywany tu okaz
postanowiono pozostawi¢ w bloku skalnym. Zc¢ wzgledu na
krucho$¢ niektdrych kosci zdecydowano si¢ na konserwacig.

Bylismy bardzo zaszczyceni, 1z to wlasnie nam jg zlecono. Na
poczatku oczyscilisSmy caly okaz, potem podpreparowalismy
niektore fragmenty. Na koniec dwukrotnie nasgczyhismy kosci
szelakiem.

Obecnie okaz mozna oglagda¢ w budynku dyrckej zaktadow
obrobki kamienia w Pinczowie,

Rye.1 Szkielet wieloryba po zakonserwowaniu.
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Metody konserwaciji okazow:

Oto przepis na dwa proste $rodki do konserwacji okazéw. Obydwa
nadaja si¢ najlepiej do konserwacji kosci, drewna, i migkkich skat.

Szelak - to zywica wytwarzana przez mszyce. Dosta¢ jg mozna w
sklepach chemicznych. Sprzedawana jest w postaci platkéw
zywicznych. Oprécz samej zywicy trzeba jeszcze mie€ jakis$ spirytus
(obojetnie jaki, tylko uwaga! - denaturat zmienia troch¢ kolor -
pociemnia).

Szelak zuzywa si¢ bardzo powoli, tak wigc najlepiej robi¢ go w
matych porcjach.

Najpierw do sloika nalezy wlaé spirytus, potem dosypa¢ szelaku.

. Nie ma jednej wyznaczonej miary ile ma by¢ zywicy w stosunku do
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spirytusu - w zaleznoéci od ilo$ci zmienia si¢ gesto$¢ preparatu.
Zalecana jest gesto$é ,, thustego mleka’.

Szelak rozpuszcza si¢ powoli, tak wigc stoik nalezy zostawi¢ na
ok. dobe, jedynie co pewien czas potrzasajac jego zawartoscia.

Szelak jest do§¢ drogi (nmie mdéwigc juz o spirytusie), dla tego
uzywa si¢ go jedynie do okazéw, ktére osadzone sg w skale (lub do
bardzo cennych znalezisk). Naklada si¢ go pedzelkiem w dwoch
warstwach, w odst¢pie ok. 40 minut.

Tafisza metoda konserwacji jest konserwowanie klejem sk6rnym

_Peretka”. Jest on do dostania w sklepach ze sprz¢tem dla artystow-
plastykéw a takze w sklepach chemicznych.

Klej ten sprzedawany jest w grudkach ktére rozpuszcza sig¢ W
wodzie.

Podobnie jak na szelak, nie ma jednej receptury na otrzymanie
preparatu o optymalnych wiasciwosciach. Klej ten rozpuszcza sig
powoli, trzeba go zalaé woda na ok. 3 godziny przed konserwacja.
Po tym czasie nalezy zagotowal powstaly roztwér. Powolne
odparowywanie powinno doprowadzi¢ roztwoér do gestosci ,oleju”.



Nastepnie nalezy zanurzy¢ okazy, ktére zamierzamy konserwowac
w tej wrzacej substancii.

Klej ten moze tez postuzyé do klejenia (jak sama nazwa
wskazuje). To co pozostanie po konserwacji okazéw nalezy
zostawi¢ na ,,malym ogniu” i czekal, az klej nabierze gestosci
,,plynnego miodu”. Jest on wtedy doskonaty do klejenia kamieni i
choé, co prawda, schnie powoli, to mato ktéry klej lepiej laczy -
szczegOlnie powierzchnie chropowate.

Jesli znacie jakie$ metody konserwacji, czy preparowania okazéw,
napiszcie swoje receptury, a my je opublikujemy.
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kilka rzedéow duzych

~ Nasitéw:

-Podczas jednej z ostatnich
wypraw do Nasilowa
(kamieniotom gornego
mastrychtu 1 danu) Tomasz
Praszkier i Krzysztof Dembicz
(czyli redakcja, czyli my)
znaleZliSmy okaz duzego
amonita zZ gatunku
Pachydiscus (ryc.1). Ma on
28cm. $rednicy. Czeé¢ z
przegrodami zachowana jest
w stanie bardzo dobrym.
Ostatniej komory
(mieszkalnej) zachowany jest
tylko fragment, zapewne
ulegla zniszczeniu w osadzie.
Jest to pierwsze znalezisko tak
duzego amonita w Nasitowie

(1 w ogole z
gérnomastrychckie; czgsci
przetomu Wisty).

Kazimierz nad Wistg:

-Ok. rok temu, w czasie
eksploatacji w tomie miejskim
w  Kazimierzu  Krzysztof
Dembicz natrafit na $rednich
rozmiaréw okaz
Acantoscaphites Varians.
Okaz ma ok.15 cm. $rednicy i

oy

B e

guzkow. Jest prawie
kompletny 1 jest jednym =z
nielicznych okazbw
Acantoscaphites znalezionych
w gornomastrychckiej czesci
przelomu Wisty.

Pinczéw:

-Podczas  odwiedzin w
Pinczowie, ok. p6t roku temu
Tomasz Praszkier 1 Krzysztof
Dembicz natrafili na duzych
rozmiarébw pustkg¢ po pniu
drzewa. Jej S$rednica wynosi
ok. 40cm, a dlugo$¢ ok. 70
cm. Ciekawostkg sg bardzo
liczne  kanaliki -  $lady
dzialalnoéci matza Nototeredo
(ryc.2). Byl to malz -
drewnotocz (co$ a la kornik).
Po tym jak drewno nasigklo
woda 1 opadlo na dno
zbiornika (po ktérym
wczesnie] dryfowato),
kanaliki zostaly wypetnione
piaskiem. Jest to  jak
dotychczas najwigksze
znalezisko tego typu z
Piiczowa. Okaz zostat
zakonserwowany i mozna go
oglada¢ w budynku dyrekgji
zaktadu obrdébki kamienia w
Pinczowie.



Ryc.1 Pachydiscus z Nasitowa, (w oryginale $rednica 28cm.).
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Ryc.2 Fragment §ladow dzialalno$ci Nototeredo, Pificzéw, pow. x2 50
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