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Od Redakeji

Nasz kochany redaktor udal si¢ na obdz terenowy pomagaé w
edukacji mlodziezy z Technikum Geologicznego, w zwiazku z czym
nie mogt osobiscie dopilnowaé ostatecznego ksztaltu tego numeru i
nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne bledy redakcyjne. Catosé
odpowiedzialnosci spoczywa na (nie)do$wiadczonym zastepstwie.
Redakcja pragnie rowniez goraco podzigkowaé Pawlowi Waligorze,
Piotrowi Gutowi i Rafalowi Siudzie, ktérych aktywna pomoc
pozwolila na ukazanie si¢ tego numeru.

A w numerze tym, oprocz artykuldw naukowych i sieciowych
nowinek, porcja opisu ciekawych miejsc (co przyda si¢ przed
zblizajacymi si¢ wakacjami) oraz nowa rubryka pt. ,Halda”. W
rubryce tej Czytelnik znajdzie artykuly o przer6znej tresci, ktorych nie
da si¢ zakwalifikowaé do statych rubryk tego pisma - tym razem -

artykut o wycieczkach samochodowych, organizowanych przez
Towarzystwo.

Tomasz Ochmanski

Numer ten zostal wydany dzigki uprzejmosci pracownikéw
Biura Reklamy S.A.
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Ciekawe miejsca

CIEKAWE MIEJSCA:

Gut Piotr

STANISEAWOW K, IAWORA

Stanisfawow to niewielka miejscowos¢ koto Jawora, na
Dolnym Slasku, gdzie od lat 60-tych do niedawna czynna byta
kopalnia barytu ,,Boguszow”. Aktualnie zaktad jest w likwidacji.
Eksploatowano tu zyle barytowo —~ fluorytowa, czgsto
rozgat¢ziajaca si¢, migzszosci 1 — 3 m. (maksymalnie do 8 m.) i
dlugosci okoto 700 metréw. Prace gdrnicze prowadzono do
glebokosci okoto 150 — 170 m. p. p. t. Zyla ta o biegu NW — SE i
stromym upadzie (okoto 70°S) tkwi w skatach metamorficznych
facji zielencowej Goér Kaczawskich (tupkach chlorytowych,
porfirytach, tufoidach). Gléwnym mineralem zloza w
Stanistawowie jest baryt (BaSO,), ktéremu czesto towarzyszy
fluoryt (CaF,) (ilos¢ fluorytu wzrasta wraz z glebokoscia kosztem
barytu). W zmiennych ilo$ciach wystepuja: kwarc (Si0,), syderyt
(FeCOs3), hematyt(Fe,03), dolomit (CaMg[COs],), markasyt (FeS,),
piryt (FeS,); rzadziej: galena (PbS), chalkopiryt (CuFeS,), sfaleryt
(ZnS), tetraedryt (Cu;SbS;,s). Bogaty jest zespdt mineratéw
wietrzeniowych: goethyt (a-FeOOH), lepidokrokit (y-FeOOH),
psylomelan — hollandyt — cororadyt (szereg mineratléw manganu i
baru), baryt, covellin (CuS), chalkozyn (Cu,S), malachit
(Cur[(OH),/COs]), azuryt (Cus[OH/CO;)y), cerusyt (PbCOs),
anglezyt (PbSQO,), piromorfit (Pbs[Cl/(PO,);]). Najczesciej z nich
wystepuja mineraty manganu i goethyt, reszta nalezy do rzadkosci.

Powstanie ztoza zachodzito w kilku etapach:

[.  Brekcjonowanie i otwieranie szczelin uskokowych.
II.  Krystalizacja mineratow pierwotnych (kilka faz krystalizacji).
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Ciekawe miejsca

[TII. Spgkanie i rozwdj procesow wietrzeniowych (krystalizacja
mineraléw wtornych).

Charakter mineralizacji 1 jej stosunek do skal otaczajacych
wskazuje na hydrotermalna genez¢ zloza. kolejne mineraly
wytracaly si¢ w skutek ochtadzania i zmian chemizmu roztworéw
krazacych w szczelinach. Pochodzenie tych roztworéw do konca
nie zostalo wyjasnione, cze$¢ autoréw wigze je z pomagmowa
dziatalnosciq granitoidowego masywu Karkonoszy, a cze$¢ z
masywem Strzegomskim.
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Ryc.1 — Mapa okolic Stanistawowa

Do Stanistawowa najlepiej jest dosta¢ si¢ PKS-em z Jawora,
nalezy wysigs¢ we wsi Pomocne . Dalej pieszo asfaltem i po ok. 10
min.,, po przejsciu gieboko wecigtej doliny dochodzimy do
widocznej po lewej stronie haldy kopalni — celu naszej wyprawy.
Na haldzie bez problemu mozna znalezé lite bloczki barytu i
fluorytu czesto z markasytem lub drobnymi zytkami galeny.
Rownie fatwo jest pozyska¢ tadne nerkowate skupienia goethytu,
czy hollandytu. Zdecydowanie rzadziej spotka¢ mozna chalkopiryt,
chalkozyn, malachit. Niekiedy, majac trochg¢ szczeécia zebraé
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Ciekawe miejsca

mozna fadne krysztaly : barytu, fluorvtu, kwarcu, syderytu lub
pirytu; wielkos¢ poszezegdlnych osobnikéw dochodzi do ok. 1 cm.

Poza tym znalez¢ tu mozna okruchy skal metamorficznych facji
zielencowej budujacych okoliczne wzgérza.

Wszystkim  wybierajacym si¢ do Stanistawowa polecam
przewodnik geologiczny po Dolnym Slasku autorstwa J. Zaby pt.
..Zbieramy mineraly i skaty”. Jest w nim opisanych szereg réznych
tras wycieczek geologicznych, na ktérych mozna znalez¢ sporo
cickawych okazow, oraz zapoznac sie z geologia Sudetow.

Tomasz Ochmanski

WILCZA GORA

Jednym z ciekawszych geologicznie miejsc w Sudetach jest
kamieniotom na Wilczej Gorze koto Ztotoryi (Rye. 1).
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Ryc. 1 - Mapa okolic Zlotoryi z zaznaczona lokalizacja kamieniolomu

Znajduje sie on w obrgbie trzeciorzgdowego stozka
wulkanicznego. Eksploatowana tu skata jest silnie  spekany
stupowo (heksagonalnie) bazalt. Stupy te czg¢sto wykorzystywane
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sa, jako ozdobne podstawy pod donice, w przydomowych
ogrodkach (dyrekcja kamieniolomu nawet sprzedaje co pigkniejsze
.,okazy” po specjalnych cenach). W bazaltach tych czesto mozna
spotka¢ oliwiny - zaré6wno w postaci pojedynczych krysztatkow do
kilku milimetréw $rednicy, jak i catych agregatow (tzw. ,,.bomb
oliwinowych™), ktérych rozmiary wynosza od kilku do kilkunastu
centymetréw oraz fenokrysztaly piroksenow (augitu). Réwnie
czgsto spotyka si¢ porwaki skat gérnego plaszcza - szarozielonawe
perydotyty. Zawieraja one (procz oliwinu) pirokseny z szeregu
enstatyt-bronzyt i diopsyd. Najwigksza atrakcja mineralogiczna
tego miejsca s3 zoisyty, wystgpujace zwykle w postaci biatych
nalotéw w spekaniach bazaltow, cho¢ zdarzaja sie¢ promieniste
skupienia tego mineratu o igietkach dochodzacych do 1 cm
dtugosci.

Unikalny charakter tego miejsca polega na moznosci
zaobserwowania w odstonigciu komina wulkanicznego (Ryc. 2).
ktory zostal tu zachowany przez dyrekcje kamieniotlomu w formie
rezerwatu. W obrgbie tego komina mozna zaobserwowaé
kilkunastometrowe stupy bazaltu o promienistym utozeniu.

Podstawowa wada tej lokalizacji sa trudnosci, zwiazane z
uzyskaniem zgody na wstep do kamieniolomu, jednak okazy stad
pozyskane na pewno ten trud nagrodza.

Ryc. 2 - Przekrdj geologiczny przez komin wulkaniczny Wilczej Gory

Goérna kreda: 1- piaskowce; Trzeciorzed: 2- material piroklastyczny, 3- czg$c
brzezna bazaltu pierwszej fazy wylewu lawy, 4- bazalt pierwszej fazy wylewu
lawy, 5- czgs¢ brzezna bazaltu drugiej fazy wylewu lawy, 6- bazalt drugiej fazy
wylewu lawy, 7- czg$¢ srodkowa komina wulkanicznego
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Zagranica

ZAGRANICA:

Marek Lodzinski

KRASNO KOLO HORNI SLAVKOVA

Krasno jest miejscowoscia polozong u podndéza Gor
Kruszcowych w Stawkowskim Lesie w zachodnich Czechach. Z
Karlovych Var jedziemy na potudnie droga numer 20. Po 9 km
skregcamy w prawo na Horni Slavkov (ryc. nr 1). Interesujaca nas
odkrywka zna_)duje su; na potnoc od Krasna.
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Ryc. nr 1. Mapa optsywénego terenu.
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Zagranica

Z1oza w Hornym Slavkovie i Krasnie znane sa z rzadkich
mineratéow Sn i W. Ich geneza zwiazana jest z procesami
pneumatolitycznymi i migracja roztwordéw o temperaturze 700-
500°C. Pod wptywem przenikajacych fluidow powstaja w obrebie
pegmatytow skaly grejzenowe. Sa one bogate w kwarc i topaz.
Zostaja okruszcowane tlenkami: kasyterytem i wolframitem, ktore
sa najpospolitszymi mineratami w zyle Gelnawskie;j.

Towarzysza im apatyty, fluoryty, turmaliny, siarczki oraz
mineraly powstate w strefie wietrzenia jak: malachit, czy azuryt.
Z miejsca tego pochodza réwniez beryle, ktérych jednak nie
udalo mi si¢ znalez¢. Czasami trafiaja si¢: lollingit, arsenopiryt,
chalkopiryt, sfaleryt, molibdenit, scheelit, Kkarfolit, pyknit,
zinnwaldyt, nakryt oraz baryt.

Mineraly warto zbiera¢ uzywajac licznika Geigera. Niektore
z nich emituja szkodliwe dla zdrowia promieniowanie
rentgenowskie. Naleza do nich mineraly uranu odznaczajace si¢
ciemna, czarng barwa jak smétka uranowa lub bardzo
jaskrawymi, kanarkowozéttymi, pomaranczowymi,
Jaskrawozielonymi barwami jak: =zippeit, gummit, autunit,
chalkolit, torbernit. Ich pigkne formy i barwy zachecaja do
wzbogacenia o nie wilasnej kolekcji. Osobiscie wybieram
odwiedzenie tych mineratléw w muzeum gérniczym w Freibergu
w pobliskiej Saksonii.

W obrgbie kwarcu mlecznego wystepuja ciemne agregaty
lub pojedyncze krysztaty wolframitu. Odznaczaja si¢ czarna
barwa i doskonata tupliwoscia. Dominuja skupienia o potysku
matowym, rzadziej pétmetalicznym. Z tatwoscia zarysowywane
sa przez kwarc. Sa kruche. Rozmiary krysztaléw wolframitu
rzadko przekraczaja 2 cm, co i tak stanowi znaczna wielko$é, jak
na ten rzadki minerat (ryc. nr 2).
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Wolframit jest Srodkowym cztonem szeregu izomorficznego

hubneryt-ferberyt. Obie te odmiany s3 czesto spotykane obok
wolframitu. W terenie tatwo mozna je odréznié. Ferberyt z tej

lokalizacji zawierajacy Fe ma brazowoczerwona ryse. Natomiast

rysa hubnerytu, ktéry jest czlonem manganowym jest
czarnobrazowa.

Ryc. nr 2. Wolframit.

Drugim pospolicie wystgpujacym mineratem jest kasyteryt.
Jest tatwy do znalezienia, gdyz cechuje go bardzo silny,
diamentowy potysk, ktdry przyciaga oko zbieracza. Od
wolframitu mozna go odrézni¢ po tym potysku, a ponadto po
wigkszej twardosci, braku ‘lupliwosci oraz zdltej lub
jasnobrazowej rysie. Tworzy krysztaty sthupkowe, czasami
blizniaki dochodzace do | cm diugoéci. Okazy z tego miejsca
wyroznia nieprzezroczystos$¢ oraz czarnoszara barwa (ryc. nr 3).

Ryc. nr 3. Kasyteryt.
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Fluoryt z Krasna odznacza si¢ ciemnofioletowa barwa.
Tworzy  dobrze  wykrystalizowane formy  szescianow,
o$mio$cianéw i ich kombinacje. Najczgsciej narasta na kwarcu.
Sa to agregaty o znacznych rozmiarach, przy czym pojedyncze
krysztaty dochodza maksymalnie do 1 cm (ryc. nr 4).

Ryc. nr 4. Fluoryt.

Czeste sg asocjacje fluorytu i apatytu. Ten drugi cechuje
zielona lub niebieskozielona barwa. Tworzy w przeciwienstwie
do izometrycznych krysztalow fluorytu wydluzone stupy. Jest

nieznacznie od niego twardszy. Do rzadkosci nalezg krysztaly
wielkosci 0,5 cm.

Niezmiernie cennym mineratem jest pyknit, bedacy odmiana
topazu, wystgpujaca w grejzenowych zlozach kasyterytu. Jest on
rozpowszechniony w  rejonie  Krasna, szczegdlnie w
kamieniolomie widocznym z drogi Krasno-Horni Slavkov.
Tworzy rownolegle, niekiedy promieniscie zrotowane stupki o
barwie z6ttej. W niektérych czgéciach stupki sg potprzezroczyste.
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Agregaty dochodza do S5 cm. Wigkszos¢ okazéw jest silnie
zwietrzala.

Lokalizacja ta jest mato dostgpna dla kolekcjoneréw z
Polski. Dlatego proponuje¢ potaczenie zbierania mineratéw w tym
rejonie z innymi obszarami w Goérach Kruszcowych po obu
stronach granicy czesko-niemieckie;j.

W niedalekiej odleglo$ci znajduja si¢ klasyczne ztoza w
Jachymowie, a takze w Cynowcu i Altenbergu juz po stronie
niemieckiej. Okazy z tych miejsc znajdujg sie w muzeach na
wszystkich kontynentach. Nieco gorzej jest ze znalezieniem ich
na miejscu, gdyz kopalnie te zostaty zamknigte kilkadziesiat lat
temu.

Od lokalizacji Cynowiec (w Niemczech Zinnwald) pochodzi
nazwa miki  potasowo-litowo-zelazowo-glinowej  zwanej
zinnwaldytem. Cynowiec stynie ponadto z scheelitow, pyknitow,
stolcytow, kwarcow zelazistych, kasyterytow i wolframitéw.

Jachymoéw przede wszystkim znany jest z mineratdéw uranu
takich jak: smoétka uranowa, zippeit, schroeckingeryt, czy
kuprosktodowskit. W muzeum przyrodniczym w Pradze
wystawiona jest przepigkna kolekcja rodzimkéw (arsen rodzimy,
bizmut rodzimy, srebro rodzime) oraz siarczkéw (arsenopiryt,
aurypigment, proustyt, akantyt, argentyt, stefanit, nikielin) z tego
miejsca.

Wszystkie wymienione wyzej mineraly licznie wystepuja w
Altenbergu, gdzie znalezienie ich nie stanowi problemu. Pewnag
przeszkoda jest natomiast uzyskanie zgody na wejécie na
odkrywke. Nie sg tutaj pomocne zadne oficjalne pisma z
uniwersytetu.

Tym, ktérym nie uda si¢ zebra¢ zadowalajacej kolekcji, co
jest wrecz niemozliwe, radze wybra¢ sie¢ do Karlovych Var. W
dwoch sklepach mineralogicznych, o ktérych wszyscy
mieszkancy wiedza, gdzie si¢ znajduja mozna poogladaé lub
kupi¢ mineraty z Gor Kruszcowych, a takze z innych obszaréw
Czech.
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Wiesci z sieci

WIESCI Z SIECI:

Tomasz Ochmanski, Pawel Waligora

Dzisiaj, wspoOlnie z Pawlem, zapraszam do odleglej Japonii na
internetowg strong ichniejszego Instytutu Geologicznego.

G.S.J. (Geological Survey of Japan)

Jak na wigkszo$¢ powaznych instytucji przystato strona G.S.J. jest
bogata w wiadomosci i dosy¢ przejrzyscie opracowana.

Zawiera ona wiele danych na temat aktualnych dziatan G.S.J., firm
wspolpracujacych, mozne takze uzyska¢ konkretne dane np.
geofizyczne. Poszukiwania tych danych mozemy rozpoczaé od tzw.
homepage’u G.S.J. czyli:
http://www.aist.go.jp/GSJ/HomePage.html
Warto tu zaznaczy¢, ze strona jak ich wigkszos¢ caly czas si¢ rozwija i
czg¢sto mozna si¢ natkna¢ na wylacznie japonska wersje danych, badz
tez na komunikat kiedy beda one dostepne.

Pierwszy z linkéw na tej stronie przeniesie nas do strony ogélnie
prezentujacej G.S.J.. Dowiemy si¢ tam, ze G.S.J. to jeden z pigtnastu
instytutow AIST'u (agencji naukowej) oraz jakie sg jego gléwne
zadania.

A gldéwnymi obszarami dziatan G.S.J. sa: geologia ogodina, geologia
morz (Marine Geology), geologia $rodowiskowa (Environmental
Geology), badania trzesien ziemi (Earthquake Research), badania
geotermiczne (Geothermal Research), zfoza mineratéw i paliw
ptynnych (Mineral and Fuel Resources), geofizyka (Geophysics) i
geochemia (Geochemistry). Précz tego w instytucie ( i na stronie)
istnieja  dzialy: komputerowy (Computers and Earth Science),
wydawniczy (Publications), wspolpracy  migdzynarodowe;j
(International Activities and Research), Muzeum Geologiczne
(Geological Museum) oraz dzial pracy oswiatowej (Curatorial
Works). Niewatpliwg zaleta tej strony jest mozliwo$¢ zapoznania sig
z geologicznymi mapami Japonii, nad ktérymi mozna spedzi¢ wiele
godzin.
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HALDA:

Oficjalne otwarcie sezonu towieckiego

W pierwsza sobot¢ wiosny mitosciwie nam panujacego 1998 roku
P.T.P.N.oZ. powrécito do tradycji organizowania wycieczek pod
wlasnym sztandarem. Stato si¢ to dzigki zapaleficom z klubu
geologicznego ,,Spirifer”, ktérzy poswigcili swéj czas i zaangazowali
swa wiedz¢ geologiczna, by przedstawi¢ ciekawa alternatywe
spedzania wolnych sobét.

(T.P.)

Tomasz Ochmanski
SULEJOW'98

Przygotowania do pierwszej w tym sezonie wycieczki byly
nadzwyczaj burzliwe (dodatkowo rozpoczeta sie wiosna, w
zwigzku z czym matka natura obdarzyta nas opadami $niegu),
wigc z pewnym niepokojem oczekiwaten ile 0séb pojawi sie
w sobotg rano, jednak moje obawy okazaly si¢ ptonne. Liczna
grupa uczniow  Technikum  Geologicznego 1  kilku
indywidualnych kolekcjoneréw spowodowali, ze nasza grupke
mozna bylo nazwac wycieczkg z prawdziwego zdarzenia (19
osob, 4 samochody). Juz na poczatku wycieczki, podczas
krétkiego wstepu teoretycznego, potaczonego z pokazaniem
okazow wzbudziliSmy zainteresowanie dwoch ,,zmeczonych”
Warszawiakow, ktorzy ,,wyskoczyli na poranne piwko”.
Niestety (?!) nie wzigli oni udzialu w wyprawie i mieli czego
zatowaé. Pierwszy punkt programu obejmowal obejrzenie
rezerwatu . Bigkitne zZrédta” pod Tomaszowem Maz.
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Uczestnicy mogli wystucha¢ tu krotkiego referatu o sytuacji
hydrogeologicznej Niecki Tomaszowskiej i obejrzeé¢ zrodia
wstgpujace na terenie nizu (w tym miejscu dziekuje Mer
Adamowi Sochaczewskiemu). Stad bylo juz tylko kilka
kilometrow do Wawatu, w ktorym powitato nas bloto i silne
opady S$niegu. Nalezy podziwia¢ wszystkich uczestnikéw,
ktérzy, pomimo cig¢zkich warunkéw, z zapatem przystapili do
poszukiwan, ktérych efektem bylo kilka amonitéw i bardzo
brudne samochody. Z Wawatu udali$my sie¢ do Stawna, w
ktérym powitata nas pigkna, stoneczna pogoda i zamknieta
brama kamieniotomu. Po przezwycigzeniu oporu wiasciciela
przed wpuszczeniem dosy¢ licznej grupy na teren wyrobiska
mozna bylo przystapi¢ do poszukiwan. Tutaj wszystkim
dopisalo szczgscie - procz niezliczonych iloéci matzy i
brachiopodéw udato si¢ znalezé dwa amonity, a po 40
minutach plecaki byly prawie pelne. W wspaniatych
nastrojach udalismy si¢ do ostatniego punktu naszej wycieczki
- Tulejowa, w ktérym, jak zwykle, mozna bylo zebraé liczne
Slimaki. Procz tego uczestnicy znalezli malze brachiopody i
kilka jezowcow. W  kamieniolomie tym nastapito
podsumowanie wycieczki, polaczone z krotkim wykladem na
temat warunk6w panujacych w morzu jurajskim okolic
Tulejowa, tak ze wszyscy zakonczyli wycieczke bogatsi nie
tylko o zdobyte okazy, ale i spory zastrzyk wiedzy
teoretycznej. Jeszcze tylko w powrotnej drodze ,ztapata” nas
Sniezyca, ktéra spowodowata spadek predkosci do ok. 40
km/h i ok. 21.00 byliSmy w Warszawie. Po wycieczce, wéréd
uczestnikow, panowata zgodna opinia, ze wycieczki takie
nalezy organizowa¢ czgdciej. Nastepna wycieczka do
Dobrzynia.
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ARTYKULY:

Marek Lodzinski

SCHYLEK ZYCIA POD KONIEC PALEOZOIKU

Najwigksza ewolucja biologiczna na ziemi na granicy
P/Tr jest Scisle zwigzana z péznowaryscyjska orogeneza, ktéra
doprowadza do ostatecznego powstania superkontynentu
Pangel. Jej nastgpstwem jest to, ze w ciggu permu wymiera
ponad 55%, a w triasie 35% wszystkich rodzin zwierzat. W
czasie zdarzenia na granicy P/Tr wymiera 90% zycia na ziemi,
z czego az 96% morskich bezkrggowcoOw wytwarzajacych
twarde czgsci ciala.

Caty proces trwa 6 - 10 My od dzulfu przez changxing do
griesbachu. Dotyczy réznych gatunkdéw, poczawszy od
otwornic, a konczac na roslinach. Wymieranie nie jest nagla
katastrofa, lecz polega na stopniowych przeobrazeniach.
Niektorzy naukowcy przyrownuja cate to zdarzenie do
symfonii pozegnalnej Haydn'a, podczas Kktore] muzycy
opuszczaja kolejno jeden po drugim sceng. Przed koncem
utworu nie pozostaje nikt.

Pod koniec permu obszary Kkontynentalne ulegaja
powigkszeniu, co prowadzi do redukcji morskich spotecznosci
i rozwoju ladowych krggowcow. Utworzenie superkontynentu
wywoluje zjawiska sezonowos$ci klimatycznej. Nasilajg si¢
sztormy i monsuny. W glebi wielkiego kontynentu panuje
bezwzgledny dla zycia klimat kontynentalny.

Wszystkie znane nam dzi$ kontynenty sa w tym okresie
ladem. W zwiazku z tym na $wiecie znajduje si¢ bardzo mato
ciaglych profili stratygraficznych. Najbardziej kompletne

15



16

Artykuly

R e T T ST T A A L T, T A LT LD A o e S TP B S W e T S

profile granicy P/Tr wystgpuja w Pakistanie (Salt Range),
wschodniej Grenlandii, pn-zach. Iranie, Kaszmirze i Chinach.

Pod koniec permu zmiana skiadu wody ma charakter
najbardziej drastyczny sposrdd calego fanerozoiku. Ogromne
ilosci nieutlenionej materii gromadza sie na dnie oceanu.
Panujg tam warunki redukcyjne i stagnacyjne, okre$lane jako
“syty ocean”. W najwyzszym permie na skutek wzmozonej
cyrkulacji wod ocean zaczyna wigcej konsumowaé, niz
produkowaé (“glodny ocean”). Srodowisko staje sie bardziej
dotlenione. Wymieranie jest zwigzane witasnie z przej$ciem od
warunkoéw sytego (niedotlenionego, z duza iloScia materii
organicznej) do glodnego oceanu (dotlenionego, z brakiem
nieroztozonej materii organicznej).

- Paleozoiczne spotecznosci brachiopodowo-
mszywiotlowo-szkartlupniowe oraz zespoly plytkomorskie;j,
sesylnej epifauny zastepowane sa przez infaune i spotecznoéci
migczakow, ktére dominujg w okresach po paleozoiku.

Ze weglgdu na  charakier zachowan ewolucyjnych
organizmy mozna podzichic¢ na:

I). Grupy, ktore wyginely przed koncem permu (korale
Tabulata, blastoidy, niektore liliowce).

2). Grupy., Kidre wymieraly w réznych okresach przed
koncem permu, lecz przetrwaty w formie kilku gatunkéw do
najwyzszego permu (fusulinidy, korale Rugosa, mszywioly,
trylobity Ptychopariidae).

3). Grupy, ktére byly ograniczone pod wzgledem ilosci
osobnikéw 1 gatunkéw w czasie permu, lecz przetrwaly i
przeszty do triasu, w ktérym wygingly (ramienionogi Orthid,
glowonogi  Orthoceridae, niektére liliowce, hyolity,
konodonty).

4). Grupy, ktére przetrwaly i przeszty do triasu, w ktérym
nastgpuje ich rozkwit (gabki, ramienionogi Rhynchonellidae,
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Spiriferidae, Terebratulidae, niektore §limaki, jezowce,
kregowce ladowe).

5). Grupy, ktore przeszly przez granice P/Tr bez zmian
(otwornice  nie  fusulinidowe, matze, ramienionogi
Bellerophontidae, todziki, owady).

6). Grupy, ktére przeszty ewolucyjne zmiany z
paleozoicznych typéw na mezozoiczne typy w gérnym permie
(amonity, rosliny naczyniowe).

W gornym permie ging koralowce Rugosa i Tabulata. Od
triasu zostaja zastapione przez koralowce Scleractinia. Na
granicy P/Tr dochodzi do zmiany biomineralizacji szkieletéw
z kalcytowej na aragonitowa, co zwigzane jest z chemizmem
wod. Kalcytowe korale czteropromienne sa zastepowane przez
aragonitowe korale szesciopromienne.

Ryc. nr 1. Na granicy P/T wymiera rodzina Eurypteracea
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Wsrod glowonogdw w gérnym permie stopniowo, lecz
ostateczne wymiera 5 permskich rodzin goniatytow. Prawie
zupelnie na granicy P/Tr gina Prolecanitidae, ktére daja
poczatek Ceratitidae. Ceratyty wlasciwe rozwijajq si¢ bujnie
w Srodkowym triasie.

Rowniez zmiany ewolucyjne dotycza gatunkéw ladowych.
Gady ssakoksztattne (Therapsidy) od ktérych wywodza sie
ssaki sg rozpowszechnione na wszystkich kontynentach w
gbérnym permie w liczbie 170 gatunkéw. W wczesnym triasie
ich ilos¢ spada do 36 gatunkow. W triasie Therapsidy zostaja
zastapione przez Sauropsidy.

Wsréd ptazow i gaddw przezywaja te osobniki, ktore
maja mniejsze rozmiary i majg wiecej cech ssakow. W
poréwnaniu do powyzszych gatunkéw mozna uznaé, ze kryzys
na granicy P/Tr omija ryby, pajaki, skorpiony i owady.

Na poczatku gornego permu pojawiajg si¢ nagonasienne
(Gymnospermae), ktore to wydarzenie rozpoczyna ere
mezofityczna.

.Z wszystkich gatunkéw, ktore zyly na ziemi w ciagu 3
miliardow lat do dzisiaj przetrwato tylko 0,1%. Wigkszo$¢
gatunkow tworzacych nawet liczebne populacje ginie w
okresic 10 My od momentu pierwszego pojawienia sig.
Wigkszos¢ z zyjacych dzisiaj gatunkow zginie wige w ciggu
najblizszych 10 My. Przyklad ten pokazuje jak ogromny
wplyw na ewolucj¢ maja wielkie wymierania. Otwieraja one
droge do dalszego rdznicowania sie 1 specjalizacji
organizméw. Bez wymieran nie byloby nas tutaj. Za sprawa
wymieran nie bedzie nas w niedalekiej przysztosci.
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Gut Piotr

REKRYSTALIZACIA KALCYTU W
PANCERZACH JEZOWCOW

Jezowce naleza do typu Echinodermata
(Szkartupnie).Ciato  szkartupni pokryte jest skorzastym
nablonkiem (ektoderma) pod ktérym lezy warstwa tkanki
facznej (mezodermy) W tej warstwie wytwarzany jest
wapienny szkielet (tzw. szkielet wewngtrzny). Szkielet ten
tworza wieloboczne plytki, ighy, kolce lub trochity. Ptytki albo
tworza  zwarty pancerz, albo potaczone sa tkanka (co
umozliwia ich przemieszczanie si¢ wzgledem siebie), moga
by¢ tez luzno rozrzucone w ciele (Strzykwy).

Plytki szkartupni zbudowane sq z wysokomagnezowego
kalcytu - tzw. stereomy i substancji organicznej — stromy. Za
zycia zwierzgcia kalcyt budujacy plytki jest substancja
bezpostaciowa. Jego sie¢ krystaliczna, doskonala tupliwo$é wg
romboedru (1011) skutecznie obnizyta by wytrzymatosé
pancerza, czy kolcow jezowcdw , ktore z fatwoscia pekaty by
wediug $cian romboedru .

W trakcie fosylizacji kazda plytka staje sie
krystalograficznie ~ pojedynczym, ksenomorficznym
krysztalem kalcytu (Stroma jest w tym procesie zastapiona
wtornym Kkalcytem). Najciekawsze jest to, ze orientacja
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krystalograficzna ptytek w pancerzach jezowcow jest Scisle
okreslona, co zaobserwowalem na kilku okazach
dolnokredowych jezowcoéw Conulus z Zabierzowa .

Wnetrza tych jezowcdw wypelnione sg krysztatami kalcytu
przypominajac nieco geody (Ryc.4). Krysztaly narastalty do
srodka pustych, nie wypeklionych osadem pancerzy.
Zarodkami krystalizacji byly tu plytki posiadajace juz
uporzadkowang w wyniku fosylizacji strukture, co ulatwilto
proces narastania krysztaléw (orientacja krystalograficzna
plytki 1 krysztalu narosnigtego na niej jest identyczna). Osie
»Z~ krysztalow zbiegajq si¢ do gtéwnej osi symetrii jezowca
(Ryc.1).

Ryc.1. Orientacja krystalograficzna krysztatow (i ptytek) w jezowcu .
Przekrd) wzdtuz i w poprzek osi symetrii jezowca (P.1. — pas
interambulakralny , P.A. — pas ambulakralny).

W poszczegblnych rzedach plytek w obrebie pasow
ambulakralnych i interambulakralnych osie krysztatow
odchylaja si¢ od siebie o kat ok. 80 - 90 @ (Ryc.3, Ryc.2).
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Krysztaly na szczycie strony oralnej i genitalnej maja
orientacj¢ pionowa.

Krysztaly rozwinig¢te na plytkach interambulakralnych sg
nieco spltaszczone, o pokroju tabliczkowym (Ryc. 2),
pozostale zas majg pokrdj stupkowy. Krysztaty kalcytu sa
bezbarwne, o nieco skorodowanych $cianach, wielkosé
poszczegolnych osobnikow waha si¢ od 1 do 4 mm.
Najczgstsze postacie $cian obserwowanych Kkrysztatéw to
romboedr i skalenoedr dytrygonalny, rzadziej spotyka si¢ stup
heksagonalny,

Ryc.2. Orientacja krystalograficzna krysztatéw w obrebie paséw
ambulakralnych i interambulakralnych / widok od wnetrza pancerza / .

Okazy jezowcédw z rekrystalizowanym kalcytem naleza
do rzadkosci 1 sa swego rodzaju ciekawostka mineralogiczno —
paleontolologiczna.
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Ryc.4. Wnetrze pancerza jezowca —widok od strony oralnej . Widoczne pas
ambulakralne i interambulakralne .Powiekszenie x4 Fot. P. Gut .
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Marek Wierzchowiecki

KOPALNE KOSCI (Cz. 2)

Praktycznie wyrdznia sie fosylizacje petna (fosil) i czgsciowa
(subfosil).

Za w pelni sfosylizowane uznaje si¢ na ogdt szczatki liczace
powyzej 30 tysigcy lat. Uzywa si¢ rGwniez terminu mineralizacja,
szczegOlnie przydatnego w odniesieniu do kopalnych kosci.

Przeprowadzanie oceny okazu  Kostnego  (stopnia
mineralizacji - fosylizacji).

a.) okre$lanie cech zewnetrznych :

m barwa (ogdlny stan wybarwienia i przebarwienia miejscowe
jako wynikiem okres$lonego stopnia mineralizacji lub wptywu
szczegOlnego charakteru zloza) - okresla si¢ po wyschnigciu
okazu;

m 0gblny stan zachowania - zwarto$¢ okazu (kruszenie sig
powierzchni, odkruszanie fragmentéw) i stan powierzchni
(wygladzenie naturalnych nieréwnosci jako wynik rézno-
czasowego oddzialywania np. wody rzecznej) ;

m charakter peknig¢ (spgkan) okostnej i wihasciwej tkanki
kostnej, szkliwa i cementu z¢gbdw oraz tkanki kostnej porozy
(rysunek i zasigg tych zmian) ;

m dynamika ujawniania si¢ powyzszych zmian w procesie
odwadniania (przesuszania si¢) okazu ;

m istnienie ewentualnych naskorupiefi mineratldéw np. ziaren
kwarcu, skupien materiatu ilastego Iub wapiennego na
powierzchni okazu z oceng skali odpornosci na préby ich
usunigcia ;
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m istnienie miejscowych lub rozlegtych zltogéw i nacieczen
zwiazkéw chemicznych, np. tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza,
manganu, fosforanow jako wskazZnika dilugosci procesu
mineralizacji obiektu ;

m wyglad struktury na naturalnych przetamach (ocena
wybarwien i zwartosci istoty wlasciwej i gabczastej, szkliwa
zebéw) |

m istnienie cech mogacych wskazywac na wystapienie procesow
rekrystalizacyjnych (dotyczy zwlaszcza szkliwa i cementu
zebdw).

b) cigzar okazu (masa) - wyrazne zwigkszanie przy wysokim

stopniu mineralizacji (okre§lany po wyschnigciu).

¢) poréwnanie wszystkich wymienionych cech z dostepnym

okazem o ustalonym pochodzeniu i wieku.

d) metody pomocnicze :

® odpornos¢ na oddziatywanie mechaniczne np. zarysowanie
ostrzem;

m wydzielanie charakterystycznej woni zanikajacej przy
wyzszych stanach fosylizacji ;

» reakcje akustyczne - wysoko$¢ tondw uzyskanych w wyniku
ostukiwania okazu kostnego (dotyczy duzych koséci) ;

m specyficzny objaw adhezyjny - odczuwanie przyklejania sie
zwilzonej skéry palcéw (dloni) do powierzchni obiektu
kostnego jako wynik okreslonych procesow
mineralizacyjnych ~ stwierdzany na  gladkich  lub
wygladzonych powierzchniach ;

m ocena okazu pod katem mozliwo$ci oddzialywania cztowieka
(roztupania, wykorzystania w charakterze narzedzia) itp. ;

Przedstawione metody powinny umozliwi¢ dokonania oceny w

celu odréznienia obiektu wzglednie wspdlczesnego od
rzeczywistego zabytku przyrody.
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Rafal Siuda

NOWE MINERALY (?) Z £LECZYCY

W czasie ostatniego wyjazdu grupy studentéw Wydziatu
Geologii UW odwiedzitem haldy kopalni jurajskich rud zelaza w
Leczycy (woj. ptockie). W czasie poszukiwan sfalerytu i innych
siarczkow trafilem na fragment spieczonej substancji o teksturze
gabczastej, przypominajacej pumeks. Sciany pecherzykéw
zbudowane sg z szarej, matowej masy o twardosci 6 w skali
Mohsa. Miejscami na powierzchni tej bryly, na skutek procesow
wietrzenia, szary kolor ulega zmianie na jasnobrunatny Iub
bezowy. Wnetrze pecherzy jest zazwyczaj lekko chropowate i
pokryte cienka, przezroczysta powloczka. W niektérych pustkach
znajduja si¢ makroskopowo widoczne skupienia mineratéw.

Pierwszy z nich tworzy jasnozéite krysztaty (do 0,5 mm
wielkosci) o tabliczkowym pokroju, czgsto potaczone w wigksze
grupy. Na powierzchni poszczegélnych osobnikéw wida¢
delikatne prazkowanie wzdtuz $cian stupa. Krawedzie krysztatow
sa lekko zaokraglone. Po przylozeniu goracej igly stalowej
ulegaja one stopieniu. Jest to najprawdopodobniej siarka.
Potwierdza to reakcja z blacha srebrna, ktéra na kontakcie ze
zwilzonym krysztatem szybko czernieje.

Drugi mineral tworzy krysztalty wyksztalcone w formie
ptaskich stupkéw lub wydhuzonych igiel, zakonczonych
daszkiem. Najdluzszy iglowy osobnik ma 2 mm dlugosci.
Krysztaly sa idealnie przezroczyste. Ich twardos¢ wynosi 2 w
skali Mohsa. Wystepuja one zaréwno pojedyniczo, jak i w postaci
promienistych skupien. Minerat ten tworzy réwniez przezroczysta
warstewke, wyscietajaca wnetrze pecherzy. Zapewne jest to gips.
W jednym przypadku zauwazylem maly krysztal siarki,
narastajacy na krystalicznej powloce gipsu.
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Nastepny minerat tworzy skupienia, przypominajace puszyste
jezyki natrolitu, czy tez okenitu. Ich wielko$¢ dochodzi do 0.5
mm. Iglowe krysztaly majq bialg barwe i jedwabisty potysk.
Minerat ten grupuje si¢ w pecherzach, wykazujacych objawy
zwietrzenia. Czgsto narastajg one na przezroczystym gipsie. Ze
wzgledu na niewielkg ilo$¢ tego mineralu nie udato mi sig
okresli¢ jego twardosci. Rowniez nie udato mi si¢ ustali¢ jego
sktadu chemicznego (obecny jest Ca i Fe). By¢ moze jest to jakis
siarczan wapnia lub zelaza (hannebachit?).

Ostatni mineral tworzy bialg ,wysciotke” niektérych
pecherzy. Nawet przy duzych powigkszeniach nie zauwazyltem
obecnosci  krysztaldow. Widoczna jest tylko widknista,
przypominajaca watg, struktura tego mineralu. Na powierzchni
tych biatych nalotéw obecne sg krysztaty siarki.

Opisane przeze mnie krysztaly zakwalifikowatbym do
mineralow (podobnie, jak rzadkie mineraly z antycznych zuzli
hutniczych Lavtion), powstalych po wyrzuceniu zuzlu na halde
kopalni zelaza. Obecna w nich siarka elementarna nie mogla
powsta¢ w wysokiej temperaturze pieca, gdyz ulegtaby w takich
warunkach utlenieniu i odprowadzeniu do atmosfery.
Najprawdopodobniej czes$¢ tego pierwiastka zostala zwiazana w
szkliwie lub znajdowata si¢ w gazach pecherzy. Po zhaldowaniu
tego materiatu, przy udziale substancji organicznej doszlo do
redukcji siarki IV lub VI do siarki elementarnej. Czgs¢ siarki VI
oddziatywala na bogate w weglany wapnia szkliwo (silna reakcja
z Hcl tego materiatu), tworzac siarczany Ca, a by¢ moze i Fe. Nie
mozna wykluczy¢ udziatu wéd opadowych, infiltrujacych przez
material z hatd, bogatych w siarczki i weglany. Wody takie,
niosace roznego rodzaju pierwiastki wyplukane z rudy zelaza,
trafiajac na $rodowisko chemiczne zuzli, mogly spowodowaé
powstanie wyzej wymienionych mineratow.
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