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CIEKAWE MIEJSCA

Brznzéwﬂ{a:

Miejscowos¢ Brzozowka potozona jest przy drodze Krakow — Skata
(ryc. 1). Interesujace nas odstonigcie znajduje si¢ na zachodnim krancu
wsi, okoto 2 km na zachod od glownej drogi (patrz ryc. 2). W
zarosnigtej obecnie piaskowni eksploatowano przed laty piaski albu.
Miejsce to wyrdznia si¢ obecnie tym, iz na ,,lysym” grzbiecie wzgorza
jest jedynym wigkszym skupiskiem drzew.
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Eksploatowane tu albskie piaski miaty miagzszo$¢ kilku metréw. Nie
posiadaly one zadnej fauny procz pojedynczych otwornic i spikul. W
stropowej czesci odslonigcia piaski przechodzily w zwiry (o matriksie
piaszczysto-marglistym) uznawane za cenoman. Ich wyksztalcenie w
Brzozéwce odbiega od typowych profili okolic Krakowa. Sa one po
pierwsze znacznej migzszoéci (kilka metréw), a -po drugie zupehnie
luzne - bez $ladow lityfikacji (przewaznie cenoman okolic Krakowa
wyksztalcony jest jako lita warstwa twardego zlepiefica o miazszosci
kilkudziesigciu centymetréw). Trzecig cecha wyrézniajaca cenoman
Brzozowki jest znaczna kondensacja fauny w spagowej czesci zwirdw.
Masowo nagromadzone skamienialosci to przede wszystkim jezowce
(pyriny, pygaulusy, phymosomy, salenie, discoidee), lecz takze
brachiopody, matze i zgby rekinow. Do ciekawostek naleza wystepujace
tu sporadycznie glowonogi: amonity i lodziki.

Fauna z Brzozowki jest $rednio zachowana, trafiaja si¢ tu jednak
pigkne okazy. Nie najlepszy stan zachowania fauny rekompensuje jej
masowe wystgpowanie: zebrane tu w ciagu jednego dnia poszukiwan

okazy liczy si¢ w setkach !!!
[ omek Praszhior

Podziemnym szlakiem:

Niniejszy artykul po$wigcony jest trzem podziemnym trasom
turystycznym w roznych czgéciach potudniowej Polski - od Wyzyny
Lubelskiej po Sudety i na pewno pomoze przy planowaniu jesiennych
wycieczek weekendowych.

1. Chelm

Wszyscy wiedza, ze Chelm jest bardzo tysigcletnim miastem z
wieloma pigknymi zabytkami architektury, natomiast mato kto wie, ze
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pod tymi pigknymi budynkami rozciagaja si¢ rownie pigkne (a dla
geologa - amatora moze nawet pigkniejsze) podziemia - pozostatosci po
staropolskim gémictwie kredy. W Sredniowieczu istnialy tu wielkie, jak
na tamte czasy, kopalnie kamienia. Osiagaja one glebokoéé ok. 20 m - 5
pozioméw wydobywczych, a obecnie zostaly udostepnione do
zwiedzania dwukilometrowg trasa, prowadzaca najciekawszymi
chodnikami. Podczas wycieczki przewodnicy zapoznaja turyste zarOwno
z geologia regionu, czy starodawnymi sposobami wydobycia, jak i
licznymi legendami, opowiadajagcymi o dziejach miasta. Rowniez
mitosnicy archeologii znajda tutaj co$ ciekawego dla siebie. Zarzadca
obiektu na zyczenie organizuje specjalne spektakle teatralne i
okoliczno$ciowe programy artystyczne, zwigzane tematycznie z
podziemiami. Szczegdlowych informacji o warunkach zwiedzania
udzielaja:
e Chelmskie Podziemia Kredowe ,,LABIRYNT” s.c.
22-100 Chelm, ul. Lubelska 55a, tel.: (082) 565 25 30 oraz
e Wojewodzki Osrodek Informacji Turystycznej
22-100 Chetm, ul. Lubelska 20, tel.: (082) 565 36 67

2. Jaskinia Wierzchowska

Jaskinia Wierzchowska jest najwigksza jaskinig na terenie Wyzyny
Krakowskiej. Lezy ona w Dolinie Kluczywody opodal wsi Wierzchowie
koto Biatego Kosciota. Najwygodniej dotrzeé do jaskini samochodem.
Jadac z Krakowa trasa E-40 (w kier. Olkusza) nalezy w Bialym
Kosciele skreci¢ w lewo na Zabierzow, a potem w pierwsza asfaltowa
droge w prawo (w kier. na Wierzchowie). W ten sposob dojedzie sie do
parkingu, z ktérego do jaskini prowadzi dziesigciominutowa, specjalnie
oznakowana trasa piesza. Rowniez osoby niezmotoryzowane moga po
krétszym lub dtuzszym spacerze trafi¢ do tego unikatowego miejsca - z
przystanku PKS w Murowni (10 min.), z przystanku PKP w
Zabierzowie (2 godz.), z przystanku PKS w Modlnicy (2 godz.) lub
Bedkowicach (3 godz. spaceru przez Doling Kobylanska i
Bolechowicka). Po dotarciu na miejsce w licznych, podziemnych salach
mozna podziwiaé przepigkna szat¢ naciekowa oraz ciekawe ekspozycje
- archeologiczna, mineralogiczng i paleontologiczna. Szczegdlnie godne

polecenia sa Jamy NiedZwiedzie, Jama Hieny, Sala Balowa i Sala
Cztowieka Pierwotnego.

ot
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Jaskinia otwarta jest dla zwiedzajacych od kwietnia do konca
listopada oraz w ferie zimowe (Uwaga! - termin dla woj. Krakowskiego)
w nast¢pujacych godzinach:

9.04-30.04 i 1.09-31.10: 9% - 16%;  1.05-31.08 : 9% - 17%;

LI1-31.11: 9% - 15%;

Jaskini¢ mozna réwniez zwiedza¢ w innych terminach (tylko grupy
zorganizowane) po uprzednim uzgodnieniu terminu w Biurze Ustug
Turystycznych GACEK w Krakowie, tel.: (012) 411 07 21.

Uwaga! - cztonkowie PTSM 1 posiadacze Zielonej Karty 10 %
znizkKi !

3. ,Kopalnia zlota” w Zlotym Stoku

W Sudetach, a doktadniej w Kotlinie Klodzkiej znajduje si¢ jeden z
najstarszych osrodkéw goérniczych w Polsce - Zioty Stok. Juz dawno
temu istniejace tu rudy metali wyczerpaly sig, jednak pozostaly $lady
dawnej $wietnosci - zarOwno w postaci przepigknej architektury samego
miasteczka, jak i w postaci podziemnych korytarzy zarzuconych kopalni
ztota. [ tak wyruszajac z miasteczka w gory lesistym jarem docieramy
do Podziemnego Muzeum Gornictwa i Hutnictwa ,,Kopalnia Zlota” w
Ztotym Stoku. Muzeum miesci si¢ w dwoch sztolniach - sztolni
Gertrudy i sztolni Czarnej. W sztolni Gertrudy udost¢pniona jest 500-
metrowa trasa turystyczna, wypelniona ekspozycja muzealna
kopalnictwa zlota od XVI do XX wieku. Druga trasa prowadzi przez
200 metroéw recznie kutych chodnikow, pochodzacych z XVI wieku. Po
drodze mija si¢ kilkunastometrowe komory, pozostale po wydobytych
gniazdach rudy zlotonosnej. Na koncu trasy na turystow czeka mita
niespodzianka - malowniczy, podziemny wodospad.

Muzeum jest czynne codziennie W godzinach 9% - 17%,
Szczegdlowych informacji mozna zasiegna¢ w biurze Przedsiebiorstwa
Ustug Turystycznych ,,KOPALNIA ZLOTA”,

57-250 Zioty Stok, ul. Ziota 7, tel.: (074) 175 574 Tel/fax: (074)
175 508

nrataf/&%; zebral- [ omasz Fraszhior
z'c;bfaadwag [ omasz Oehmakshi
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Swierl{i:

Swierki to niewielka wioska polozona przy szosic z Nowej Rudy do
Walbrzycha, ok. 11 kilometrow na NW od Nowej Rudy. Kamieniolom polozony
jest w poludniowej czgsci wsi, na NE zboczu gory Czama Kopa w obrebie
widocznego z daleka pasma wzgorz.

Dojazd z Watbrzycha (lub Klodzka) autobusem PKS (przystanek w
miejscowosci) lub PKP (dojscie od stacji PKP Swierki ponad 1.5 kilometra).

Eksploatowane w tomie skaty nalezg do zlozonego kompleksu pochodzenia
wulkanicznego, o miazszosci przekraczajacej 500 m. Kompleks ten powstal w
czerwonym spagowcu (perm), w kofncowych etapach orogenezy hercynskiej.
Generalnie wyr6znia si¢ w nim dwa cykle wulkaniczne; pierwszy zasadowy i drugi
bardziej kwasny (niekiedy moga si¢ one zazebiad).

Bazaltowe andezyty i trachyandezyty (odmiany alkaliczne) dawniej zwane
»melafirami” nalezgq do cyklu zasadowego. Zalegajg one na skatach klastycznych
gornego karbonu lub dolnego permu. Wystapienia tych skat maja charakter pokryw
(pokladéw) skladajacych si¢ z kilku kolejno nawarstwionych potokéw lawowych,
lub niekiedy cial subwulkanicznych typu lakkolitow, sillow, pni. Centralne czesci
pokladow budujg bazalty masywne, a cz¢sci brzezne odmiany pecherzykowate,
migdatowcowe i brekcje bazaltowe. Migdaly moga byé zbudowane z chalcedonu
(Jaspisu, agatu), kwarcu, kalcytu, barytu, etc.. Moga by¢ wypetnione catkowicie
lub zakoficzone geody krystaliczna. Poza tym w trachyandezytach i bazaltowych
andezytach wystgpuja niekiedy zyly mineralne o miazszosci do kilkunastu
centymetrow zbudowane z kalcytu, chalcedonu (jaspisu), kwarcu, pirytu, hematytu.

W opisywanym fomie odslaniajg si¢ trachyandezyty i popioty z jaspisami.
Gléwnymi skladnikami trachyandezytow sa plagioklazy, augit, oliwin (zmieniony).
Skaly te ulegly stabemu metamorfizmowi, co poprawilo ich wihasciwosci
odpornosciowe. Spotyka si¢ tu zaroGwno odmiany masywne jak i pecherzykowato —
migdalowcowe. Migdaty zbudowane sg najczgsciej z chalcedonu, rzadziej kaleytu i
osiagaja wielkos¢ do kilku centymetréw $rednicy, (dawniej spotykano buly
jaspisowe przekraczajace 0,5 metra srednicy). Poza tym w fomie bez trudu mozna
znalez¢ duze bloki zylowego jaspisu o réznorodnym zabarwieniu (od szarego
poprzez zielonkawe do czerwonego).

W trakcie wnikliwej penetracji, w masywnym trachyandezycie znalez¢ mozna
nickiedy zyly kalcytowe z tkwiacymi w nich automorficznymi krysztalami kwarcu
dochodzacymi do 1 centymera $rednicy. W kamieniotomie istnieje mozliwosé
znalezienia nowych, ciekawych okazow, gdyz eksploatacja prowadzona jest tu z
duzym rozmachem.. Na wstgp na teren zakladu nalezy uzyskac zgode z dyrekcji
lub od sztygara, z czym nie powinno by¢ problemu.

Flotr Gat

=1
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ARTYKULY:

Adam Sochaczewski

lefN?ﬁQ(i

Pojawia si¢ niespodziewanie przynoszac pozary,
powodzie i gtod......

Na podstawie rdzeni wydobytych z lodowcoéw w peruwianskich
Andach wiadomo, Ze zjawisko El Nino wystepuje od okoto pigciu
tysigcy lat. Niektorzy naukowcy uwazaja, ze wptyw El Nino byl
rOwniez widoczny w zmianach tempa wzrostu raf koralowych juz
setki tysigcy lat temu.

Z XVI wieku pochodza informacje o niezwykle cieplych
pradach oceanicznych, ktére powodowaly spadek wielkosci
polowéw ryb u wybrzezy Peru. Réwnoczeénie obserwowano
wzmozone opady deszczu towarzyszace pojawieniu si¢ cieptych
wod oceanicznych. Wystepowanie cieptych pradéw powodowato
rowniez radykalne zmniejszenie zbioréw ptasiego guana,
uzywanego jako nawéz. Ptaki migrowaly bowiem w poszukiwaniu
sardeli w rejony chtodnych bogatych w ryby wéd, porzucajac
dotychczasowe siedliska.

Nazwa EIl Nino pochodzi stad, ze ocieplenie wod u zachodnich
wybrzezy Ameryki Poludniowej zazwyczaj nastepowato w
okolicach $wiat Bozego Narodzenia. El Nino po Hiszpansku
oznacza Dziecigtko.

Poczatki naukowego zainteresowania tym zjawiskiem siggaja
ostatniego dwudziestolecia XIX wieku. Intensywne badania i
obserwacje rozpoczely si¢ jednak dopiero po katastrofalnym w
skutkach El Nino w latach 1972/73.

Doszlo wéwczas do zatamania si¢ polowdw sardeli w Peru,
ktore do tego czasu byly najwigksze na $wiecie. Efekty finansowe
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krachu rybotéwstwa peruwianskiego miaty zasigg globalny. Deficyt
maczki rybnej produkowanej z sardeli spowodowat astronomiczny
wzrost cen alternatywnych zrodet protein. Farmerzy w USA
podniesli ceny sprzedazy drobiu o czterdziesci procent.

Mniej wigcej w tym czasie ustalono, Ze ocieplenie w Peru jest
powiazane z pogoda w Azji potudniowo wschodniej. Podczas El
Nino nie wystgpowaly monsuny w Azji. Co wywolywalo SuSze w
Indiach, Indonezji, Malezji i Australii. Okazalo sie, ze El Nino jest
globalnym zjawiskiem klimatycznym.

El Nino to zjawisko atmosferyczne i oceaniczne zarazem,
poniewaz wiatry i prady morskie sa ze soba powigzane. Podczas
normalnej cyrkulacji w kierunku Azji Poludniowo Wschodniej
wieja od Ameryki Potudniowej stale silne wiatry - pasaty. Spychaja
one gorace powierzchniowe wody oceaniczne daleko na zachéd
tropikalnego Pacyfiku. Wody oceanu spigtrzone wiatrem znajduja
si¢ 0 okolo pSt metra wyzej u wybrzezy Indonezji niz w poblizu
Ekwadoru. Temperatura powierzchni oceanu jest w rownikowym
pasie Pacyfiku o okolo osiem stopni wyzsza na zachodzie niz na
wschodzie. Niskie temperatury wod powierzchniowych w poblizu
Ameryki Potudniowej sa wynikiem upwellingu zimnych wéd z glebi
oceanu. Zimne wody pochodzaca z glgbi oceanu sg bogate w
skfadniki  odzywcze pozwalajace na obfity rozwdj zycia
organicznego. Parowanie z chtodnych wéd wschodniego Pacyfiku
jest niewielkie, a zatem wilgotno$é powietrza jest niska i opady w
tym rejonie niezbyt obfite.

W warunkach ‘El Nino nad centralnym i wschodnim
Pacyfikiem stabna pasaty powodujac naplyw z zachodu, uprzednio
tam spigtrzonych, cieptych wod powierzchniowych. Powoduje to
zanik upwellingu u wybrzezy Ameryki Potudniowej, a w
konsekwencji zmniejszenie dostawy sktadnikow odzywczych do
wod powierzchniowych.  Niedobér  skladnikéw odzywczych
powoduje spadek biologicznej produkcji pierwotnej i zatamanie
tancucha pokarmowego majace ostatecznie wplyw na wielkogé
polowéw ryb.

Strefa opaddéw deszczu przesuwa si¢ na wschod wraz z cieptymi,
intensywnie parujacymi, wodami, wywotujac powodzie w Peru i susze
Indonezji i Australii.
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El Nino moze ponadto powodowaé: wzmozone opady w
potudniowych stanach USA, susze w Etiopii i Zimbabwe, pozary na
Borneo 1 w Australii oraz silniejsze huragany na wschodnim Pacyfiku,
a stabsze na Atlantyku

Szacunkowe straty wywolane przez potezne El Nino z 1982
roku to dwa tysiace zabitych i trzynascie miliardow dolarow.

Pojawieniu si¢ zjawiska El Nino towarzysza rowniez
zakidcenia ruchu obrotowego ziemi. Sa to zmiany szybkosci obrotu
ziemi wokol jej osi i zmiany polozenia biegunéw, czyli
przemieszczenie osi obrotu ziemi. Op6Znienie w ruchu obrotowym
wynosi tysigczne czgsci sekundy na dob¢. Zmiana potozenia
biegunow sigga kilku centymetrow. Pomiary te wykonywane sa
przez satelity z wykorzystaniem laserow i fal radiowych. Takie
anomalie majg duze znaczenie dla nawigacji kosmiczne;.

Rafal Siuda

REQUIEM DLA MACHOWA

Ponizszy tekst jest streszczeniem odczytu pod tym samym tytulem,
ktory odbyt si¢ w kwietniu br, w ramach obchodéw dziesigtej rocznicy
powstania Klubu Geologicznego ,,Spirifer”. Podczas odczytu
wykorzystano slajdy, wypozyczone od dr hab. Andrzeja Kozlowskiego,
ktoremu autor pragnie niniejszym serdecznie podziekowac

Odkrywkowa kopalnia siarki w Machowie jest, a whasciwie byta,
najwigkszym tego typu obiektem w Europie. Lezy ona na terenie wsi
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Machow, bedacej obecnie  przedmiesciem — wojewodzkiego
Tarnobrzega. Kopalnia od ponad dwoch lat jest stopniowo
likwidowana wobec nieoptacalnosci eksploatacji metoda odkrywkowa
(siarka z okolicznych zi6z pozyskiwana jest metoda otworowa
Frash’a). .

Dzigki zatozeniu kopalni bdkrywkowej mozliwe bylo wniknigcie
z bezposrednimi obserwacjami gigboko w zloze, ktore dostarczylo
niezliczonej ilosci wspanialych okazow. Wiele z nich trafilo na
migdzynarodowe gietdy mineralogiczne, osiagajac niekiedy zawrotne
ceny i budzac sensacj¢ na wystawach w Monachium, czy Tuscon.
Niewielka kolekcja mineratéw z tego ztoza znajduje si¢ w budynku
administracji kopalni. W muzeum Siarkopolu w Baranowie
Sandomierskim znajduje si¢ za$ tylko jedna masywna bryta rudy.

Na terenie Malopolski siarka eksploatowana jest od
zamierzchlych czasow. Odbiciem tej starej tradycji moze by¢é legenda
o smoku, zyjacym pod Wawelem, w ktorej potwor zostaje zgtadzony
przy pomocy siarki i barana. Najstarszy zachowany dokument,
dotyczacy pozyskiwania siarki pochodzi z 1415 roku. Jest to przywilej
gorniczy dla miejscowosci Swoszowice, gdzie napotkano dogodne
warunki do eksploatacji siarki. Wydobycie tego surowca na terenie
Matlopolski, prowadzone ze zmiennym szczesciem, dotrwato do
dziewigtnastego stulecia. Wéwczas polskie kopalnie nie wytrzymaty
konkurencji z tansza siarka sycylijska. W 1884 roku zamknieto
przeswietna kopalni¢ w Swoszowicach, za§ w 1921 roku blizniacza
kopalni¢ w Posadzy, bgdaca ostatnim obicktem wydobywczym na tym
terenie.

W 1930 roku J. Czarnocki i K. Bohdanowicz postawili hipoteze,
iz majace ekonomiczne znaczenie zloza siarki mogg byé
zlokalizowane w brzeznej czgsci Zapadliska Przedkarpackiego, w
rejonie Tarnobrzega i Grzybowa (podobne przypuszczenia wysuwat
sam Stanistaw Staszic). Hipotezy te pozostawaty niesprawdzone przez
wiele lat. Ostatecznie w 1952 roku zespét pod kierownictwem S.
Pawlowskiego odkryt bogate zfoza siarki. Efektem tego odkrycia bylo
zatozenie kopalni w Piasecznie, a nastgpnie w Machowie, w ktérym
wlasciwa eksploatacja ruszyta w 1970 roku.

Kopalnia w Machowie ma wyglad olbrzymiej dziury - dtugiej na 2
km i szerokiej na | km. Aby dostaé si¢ do rudy nalezato zdjaé ok. 100
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m nadktadu. Pokfad rudy miazszy jest na 20 m. Zawartos¢ siarki
dochodzi do 25 - 30 %, a miejscami zajmuje ona S0 % objetosci skaty!

Geologia regionu i geneza zloza

Basen przedkarpacki wypeiniaja osady trzeciorzgdowe. W
podiozu  osadow miocenu  wystgpuja skaly  paleozoiczne,
reprezentowane przez ilowce 1 mulowce kambru. Bezposrednio na
nich leza piaski 1 piaskowce baranowskie, ktore przez warstewke
erwiliowa przechodza w osady chemiczne - gipsy (procz piaskow
baranowskich na utworach kambru leza réwniez ity burowegglowe).
Powyzej gipsow leza ity pektenowe, przepelnione \skorupkami tych
malzy, charakterystyczne dla badenu. Sarmat reprezentowany jest
przez ily krakowieckie. Na utworach trzeciorzedu lezg piaszczysto-
zwirowe utwory czwartorzedowe.

Siarczany badenu osadzaly si¢ w plytkich zatokach, oddzielonych
od siebie wyniesieniami, ktére na przetomie badenu i sarmatu ulegly
tektonice dysjunktywnej, dajac struktury typu horstowego. Wzdluz
powierzchni uskokéw doszlo do migracji bituminéw, ktére
ograniczone od goéry nieprzepuszczalnymi itami umozliwily powstanie
ztoza siarki. Przypuszcza si¢, iz duzy udzial w procesie wytracania
siarki rodzimej mialy bakterie siarkowe, ktére katalizowaly ten proces:

2 Ca SO4 + 2 CH4 => Ca(HS), + CaCO; + CO, + 3 H,O
Ca(HS), + CO; + H,O => CaCO; + 2 H,S
2H,S+0,=>2S+2H,0

Niektorzy z badaczy rosyjskich uwazaja, iz siarka z podobnych
zt6z Ukrainy moze by¢ w czesci syngenetyczng. W mysl
przedstawionych reakcji wegiel w kalcycie wapieni pogipsowych jest
pochodzenia bitumicznego. Jego izotopowe badania wykazaly, ze
rozni si¢ on zawartoscia lekkiego wegla C'? od wapieni osadzonych w
zbiornikach wodnych. Wapienie pogipsowe sa wyraznie wzbogacone
w ten lzejszy izotop, co jest roGwniez charakterystyczne dla gazowych
weglowodoréw, ktore byly gldwnym czynnikiem metasomatozy.
Uwalniana w tym procesie siarka gromadzita sie w kawernach i
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szczelinach, tworzac zarowno drobne wyprysnigeia, jak 1 wigksze
masy.

Geochemia

W obrgbie ztoza zauwazbdno, iz zawarto$¢ Sr w rudzie zmniejsza
si¢ w kierunku upadu ztoza. W stosunku do wychodni w Piasecznie
wapien pogipsowy z Machowa jest zubozony w ten pierwiastek prawie
dziesigciokrotnie. Stront zawarty jest w pierwotnych ewaporatach w
niewielkich ilosciach. Niemozliwe jest wigc, aby obserwowane
zroznicowanie powstalo w obrebie pierwotnego zbiornika. W czasie
metasomatozy ewaporatow zawarty w nich stront byl uwalniany i
usuwany z rejonow glebszych ku wychodniom. Proces ten odbywat sig¢
w kilku etapach:

. Krasowienie gipsow - Sr i Ba przechodza do roztworu
wodnego;

2. Powstanie metasomatycznego weglanu wapnia w wapieniach i
SrCO; w wyniku doptywu wegla z weglowodordéw, przy udziale
bakterii;

3. Niewielka czg¢$¢ Sr z roztworu wodnego przechwytywana jest
przez powstajacy wapien pogipsowy, a wigkszos¢ jest usuwana do
roztworu wodnego. W miar¢ nasycenia roztworu rozpoczynaja si¢
procesy przesuwania frontu Sr ku wychodniom. Z roztworu wytraca
si¢ SrCOs, przechodzacy nastepnie w celestyn.

W Machowie wapien zawiera mniej strontu, gdyz jest on bardziej
zwigzly 1 mniej w nim drobnych porow o duzej powierzchni
sorbcyjnej. Sr wigzany byt tu tylko w duzych kawernach w postaci
weglanéw i siarczanéw. W Piasecznie bardziej sypki i porowaty
wapiefi szybko nasycal si¢ strontem, jednak stezenie szybko
sorbowanego Sr bylo w sumie zbyt mate, by doszto do krystalizacji
duzych osobnikow mineraléw tego pierwiastka (sytuacja dotyczy
rowniez Ba). Ogolnie wielko$¢ skupien krystalicznych siarczanu
strontu jest odwrotnie proporcjonalna do zawartosci Sr w rudzie siarki.

Z zawartoscia Sr w wapieniu powigza¢ mozemy strefowe
wystgpowanie paragenez mineralnych. Strefy te sa rownolegle do
kierunku rozciaglosci wychodni pokladu rudy, czyli W-E. W
poszczegblnych strefach wystgpuja nastgpujace mineraty:
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|. weglany wapnia, siarka rodzima, celestyn, stroncjanit i wtdrny
gips;

2. weglany wapnia, siarka rodzima, celestyn i stroncjanit;

3. weglany wapnia, siarka rodzima, baryt, sporadycznie celestyn i
stroncjanit; '

4. weglany wapnia i siarka rodzima.

Strefa pierwsza lezy na wychodni zloza, czwarta zas na poziomie
zawodnienia kopalni.

Mineralogia

Z utworéw zloza siarki w Machowie opisano nastepujace
mineraty:

siarka rodz. S

haueryt MnS

markasyt FeS,

kalcyt CaCO;
aragonit CaCO;
stroncjanit SrCO;
celestyn SrSO4

baryt BaSO,

witeryt BaCO;

gips CaS04 « 2 H,O
dolomit (Ca,Mg)(CO;),

Siarka rodzima - S
Siarka wystgpuje na terenie Machowa w trzech zasadniczych
odmianach:
e siarka pylasta
e siarka woskowa
e siarka krystaliczna
Ta ostatnia tworzy drobne wyprysni¢gcia w wapieniu oraz
wypelnia kawerny i szczeliny, tworzac w nich formy
pseudostalaktytowe, skorupowe, a takze wspaniale szczotki (i
pojedyncze krysztaly), narastajace na innych mineratach. Krysztaty
dochodza do 2 cm wielkosci, aczkolwiek zwykle sa to osobniki
znacznie mniejsze (wigksze krysztaly sa rzadsze i - ze wzgledu na
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kruchos¢ siarki - trudne do pozyskania). Z Machowa opisywano
krysztaly dochodzace do 8-10 cm wielkosci. Pokrdj krysztatow jest
bardzo rézny, ale przewazaja pokroje bipiramidalny, beczutkowaty i
tabliczkowy. Blizniaki sg stosunkowo rzadkie. Okazy zabarwione sa
na rézne odcienie koloru zéttego (az po pomaranczowozolty), czasem
z morsko - zielonym odcieniém. W krysztalach obecne sg czasem
inkluzje weglowodoréw. Siarka wystgpuje pospolicie z kalcytem,
celestynem, stroncjanitem i barytem.

Haueryt - MnS
Jest to stosunkowo rzadki mineral, zwigzany z ilami
krakowieckimi. Okazy dochodza do 2,5 cm $rednicy. Sa to zazwyczaj

pojedyncze krysztaly, jak 1 ich zrosty, przechodzace w masywne, zbite
skupienia.

Markasyt - FeS,

Markasyt wystepuje w itach nadkladu. Tworzy on tam kuliste lub
dyskowate konkrecje, dochodzace do 20 cm srednicy.

Gips - CaSO4 + 2 H,O

Chociaz gips byl macierzysta skalg ztoza siarki, to obecnie jest on
w jego obrgbie rzadki. Czasem tylko napotyka sie pojedyncze
soczewki masywnego gipsu. Nieco popularniejszy jest gips, powstaty
w  wyniku oddzialywania jonéw siarczanowych na wapienie
pogipsowe. Czasem w idealnie przezroczystych krysztatach tego
mineratu zamknigte sg pylaste lub krystaliczne masy siarki.

MINERALY STRONTU

Srednia zawartoé¢ Sr w utworach siarkono$nych Machowa
wynosi ok. 0,26 %. Sr jest zar6wno izomorficznie rozproszony w
wapieniach pogipsowych, jak i tworzy wlasne mineraly.

Stroncjanit - SrCO;

Uwaza si¢, ze pierwotnym mineralem w ewaporatach jest

celestyn, ktory w trakcie procesdw metasomatozy gipséw przeszedt w
weglan. W tym ujeciu stroncjanit jest rownowiekowy z kalcytem
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metasomatycznych wapieni i rownoczesnie najstarszym mineralem
strontu w zlozu. Wykonane badania izotopowe wegla wykazaly
podobne, jak w kalcycie wapieni stosunki izotopéw tego pierwiastka.
Wynika z tego, ze wegiel w obydwu mineratach pochodzi z jednego
zrodta - weglowodoréw. Najwigksze skupienia stroncjanita napotkano
w Machowie w 1976 roku, kiedy to w wapieniach z siarka woskowa
stwierdzono zyle o migzszosci ok. 10 m, ktorej trescia byta
kremowobiata masa stroncjanitu i celestynu. Igietkowate krysztaty
stroncjanitu napotkano tylko raz - w niewielkiej druzie z kopalni
Jezidrko. Procz tego stroncjanit wspotwystepuje czesto z celestynem,
ktory jest produktem jego przemiany. Weglan strontu buduje w
obrgbie celestynu biate enklawy, powodujace mleczne zabarwienie
okazdw. W obrazach mikroskopowych wida¢, ze celestyn koroduje
stroncjanit wzdhuz szczelin tupliwosci.

Celestyn - SrSO,

Celestyn, obok siarki rodz., jest najbardziej efektownym
mineralem zloza. Uwaza si¢, iz powstal on z przeobrazenia
stroncjanitu. Wg Osmolskiego zaréwno celestyn, jak i baryt sa silnie
wzbogacone w cigzszy izotop S**. Wskazuje to, iz mineraly te nie sg
rownowiekowe z ewaporatami, ktore zawieraja wigcej lzejszego
izotopou. Wydaje si¢, ze w wyniku metasomatozy, w pierwszej
kolejnodci usuwany jest lzejszy izotop, za$ cigzszy, jako mniej
reaktywny, uruchamiany jest w koficowym etapie procesu. Celestyn i
baryt powstaty w ostatniej fazie mineratotwérczej, krystalizujac z wod
bogatych w reliktowe siarczany, pozstale po bakteryjnej redukcji
gipséw. Obecnos¢ tego typu wod stwierdzono we wspdlczesnych
wodach kopalnianych, z ktorych krystalizuja siarczany we wnetrzu
rurociaggéw odprowadzajacych wody z wyrobiska. Ze zfoza opisano
bardzo wiele postaci krysztatéw celestynu. Sa to zaréwno olbrzymie
krysztaly, dochodzace do 40 cm dlugosci, jak i bardzo drobne,
igietkowe osobniki. Zazwyczaj krysztaly dochodza do kilku lub
kilkunastu cm dlugosci. Okazy maja roéznorakie zabarwieniw - od
biatego, przez miodowozotty, bursztynowy, brazowy po jasnobiekitno-
szary. Male krysztaly sa zazwyczaj idealnie przezroczyste. Czasem
spotyka si¢ krysztaly zabarwione strefowo.
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Z celestynem wspotwystepuje zwykle siarka rodzima i kalcyt.
Wedtug najnowszych ustalen celestyn krystalizowat w kilku etapach.
Drobne, pojedyncze krysztaty, rozproszone w obrgbie -wapieni
pogipsowych uwaza si¢ za generacj¢ najstarsza - réwnowiekowa
metasomatozie, przy czym mineral ten, miatby jej nie ulegaé(?). Mimo,
iz stroncjanit jest wyraznie starszy od celestynu, to traktowanie go
jako mineralu rownowiekowego metasomatozie wydaje si¢
dyskusyjne. Za mtodszym wiekiem stroncjanitu przemawiaja, procz
przywigzania tego mineratu do rud o wtérnych teksturach, réwniez
badania eksperymentalne. Gdyby stroncjanit byt starszy od wszystkich
generacji celestynu, to powinien by¢ zachowany przede wszystkim w
obrgbie wapieni, tymczasem obecne sa tam drobne krysztatki
celestynu.

Baryt - BaSO,
Podobnie, jak celestyn nalezy do najmlodszych siarczanéw w
ztozu. Tworzy on skupienia dwoch typow:
® masywne, czgsto promieniste skupienia, zwykle o wadze
wielu kilograméw, pseudostalaktyty. Okazy te sa zazwyczaj
przeswiecajace, barwy brazowej, co jest efektem obecnosci
substancji bitumicznych. Przypuszcza sig, ze formy te powstaly w
czasie odwadniania zloza, sa wigc zwigzane ze wspdlczesng
dziatalno$cig gérnicza. '
e szczotki i druzy o typowych - tabliczkowych krysztatach,
dochodzacych do 4 cm wysokosci.
Baryt wspotwystepuje zazwyczaj z siarka rodzima, nigdy za$ z
celestynem!

Kalcyt - CaCO;

Kalcyt jest mineratem powszechnym. Przewaznie tworzy on
drobne krysztaly, dajace szczotki i druzy. Zabarwienie okazéw jest
bardzo rézne - od biatego, przez szare, szarobrazowe po wspaniate

miodowozolte. Typowa asocjacja to kalcyt + celestyn lub kalcyt +
siarka + baryt.
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Aragonit - CaCO3

Dotychczas nie znaleziono w Machowie aragonitu in situ.
Opisano jedynie pseudomorfozy kalcytu po aragonicie, zebrane po,
trwajacym parg¢ tygodni, pozarze rudy.

Wystepowanie pozostatych dwoch mineratow - witerytu 1 dolmitu
- w obrgbie zloza nie doczekalo si¢ dotychczas szczegodlowego
opracowania.

Marek Lodzinski

PREKAMBRYISKIE PASY
ZIELENCOWE

Formowanie si¢ pasOw zielencowych jest niezmiernie
interesujacym zjawiskiem ze wzgledu na to, Zze sg one jednymi z
najstarszych formacji skalnych, wystepujacych na Ziemi. To
niepowtarzalne zjawisko w geologicznej historii naszej planety.
Powstaly one migdzy 3,5 - 2,2 mld lat temu. Budujace je
wysokomagnezowe lawy komatytowe nigdy pdzniej nie wydostaly si¢
na powierzchni¢ Ziemi.

W obrgbie pasow znajduja si¢ najstarsze osady, tworzace tzw.
BIF-y, czyli pasmowe rudy zelaza. Zawierajg one pierwsze Slady zycia
na Ziemi. Sg to struktury mikrobialne, znane z formacji Ishua na
Grenlandii. Czerwone, utlenione rudy Zelaza sa zapisem poczatku
atmosfery tlenowej. W sekwencjach zielencowych znajduja si¢
rowniez najstarsze ewaporaty, ktore sa dowodem na istnienie stonych
zbiornikow wodnych. Z paséw zielencowych, tworzacych tzw. grupe
Warrawoona w Zachodniej Australii wydzielono ziarna cyrkonow,
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ktore pochodza z jeszcze starszych skat o wieku ok. 4,3 mld lat. Sa to
najstarsze daty, otrzymane ze skat ziemskich.

Archaiczne zaczatki dzisiejszych kontynentéw o maksymalnym
wieku 3,8-3,9 mld lat zbudowane sa z dwdch asocjacji skalnych. Sa to
kompleksy granitowo-gnejsowe i granitowo-zielencowe, czyli pasy
zielencowe. Asocjacje gnejsowe sg starsze o okoto 800-300 min lat i
silniej zmienione, niz zielence. Ich wzajemne powiazania
geotektoniczne nie s do konca wyjasnione.

Kompleksy granitowo-gnejsowe mogg by¢:

1.Glgbszymi poziomami paséw zielencowych, wyniesionymi
przez ruchy tektoniczne,

2.0bszarami o wyzszym stopniu przeobrazenia W
metamorfizmie regionalnym,

3. Asocjacjami o odrgbnej historii tektoniczne;j.

Asocjacje  granitowo-gnejsowa buduja gnejsy migmaryviowe,
ktérych protolitem byly tonality, tronheimity i granodioryty.
Podrzgdnie towarzysza im metasedymenty, intruzje zasadowe i
anortozytowe oraz amfibolity powstate z materialu wulkanicznego.
Skaly sa zmetamorfizowane do facji granulitowej. Powsiajg w
temperaturach rzedu 800-900° C i przy cisnieniach 7-10 kb. Dominuja
deformacje poziome, niekiedy $cigciowe. Niektdore kopuly sa wiraznie
ukierunkowane.

Pasy zielencowe sa s$wiadkami archaicznej historii Ziemi.
Swiadkowie ci obecnie wystepuja we wngtrzu kontynentdw w obrebie
tarcz krystalicznych lub (rzadziej) pod pokrywa platformowa.
Otoczeni sa przez kokompleksy o znacznie miodszym wieku.

Pasma zielencowe wystgpuja w wielu miejscach na Ziemi (patrz
ryc. 1):

e w Poludniowej Afryce, na kratonie Kaapvaal - pasma
zielencowe Sutherland, Pietersburg, Murchinson i Barberton o
wieku ok. 3,5-3,0 mld lat,

e w Zachodniej Australii - Pilbara (3,5-3,0 mid lat), Yilgarn
(3,0-2,7 mld lat),

e w potudniowo-zachodniej Kenii - Pas Zielencowy Migori-
Kendu (2,9-2,5 mld lat),

e w Tanzanii - Sekukumaland (2,8 mld lat),

e w potudniowych Indiach (2,7 mld lat),
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e w Kanadzie (2,7 mld lat),

¢ na kratonie Zimbabwe - Bulawayan, Chinamora, Shurugwe i
Belingwe (2,7 mld lat),

e na Wybrzezu Kosci Stoniowej - Birrimian (2.2 mld lat).

A‘Ryc. I Obecne rozmieszczenie pasow zielencowych: 1. Kaapval; 2. Pilbara;
3. Yilgamn; 4. Migori-Kendu; 5. Sekukumaland; 6. kraton poludniowych Indii;
7. kratony w Kanadzie; 8. Zimbabwe; 9. Birrimian.

Kompletny profil pasm zielencowych sklada si¢ z trzech grup
litostratygraficznych (patrz Ryc. 2). Kolejno od spagu wystepuja:
grupa ultrazasadowo-zasadowa, grupa wulkaniczna (wapniowo-
alkaliczna) oraz grupa osadowa.

Dolng grupe buduja prymitywne lawy zasobne w magnez, takie
jak:

e komatyty bazaltowe (8,5-20 % MgO)

e perydotyty komatytowe (20 - 35 % MgO), zbudowane z
duzych, szkieletowych plytek oliwinu (do 70 % objetosciowych), o
strukturze ,spinifex”, spojonych drobnym klinopiroksenem lub
chromowym spinelem

¢ niskopotasowe toleity.

Skaly te czgsto wykazuja struktury poduszkowe. Ich
wspolczesnym odpowiednikiem sa sekwencje ofiolitowe.
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Ryc. 2 Profil archaicznego pasa zielencowego.
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Grupe srodkowa tworzg niskopotasowe bazalty, andezyty, dacyty,
ryolity oraz zespoly bimodalne z czertami, jaspilitami i pasmowymi
rudami zelaza.

Grupa gorna skfada si¢ z metasedymentow, ktorych protolitem
byty tupki, kwarcyty, szaroglazy, a takze sporadycznie wapienie
stromatolitowe. Utwory grupy srodkowej i gornej charakteryzuja
srodowisko tukéw wyspowych.

W profilu zaznacza si¢ przejscie od skal ultrazasadowych i
zasadowych, przez posrednie i kwasne skaty wulkaniczne do osadéw.
Stan ten odpowiada ogdlnej tendencji, jaka wystepuje na Ziemi od
wezesnego archaiku do pdznego proterozoiku. Pospolite w archaiku
komatyty ustepuja powoli pod wzgledem ilosci felzycznym
wulkanitom i osadom. W przyrodzie, w skali globalnej brak jest
miejsc, gdzie profil ten bylby wyksztalcony kompletnie.

Pasma zielencowe tworza mobilne pasy miedzy teranami
gnejsowymi lub wystgpuja w ich obrgbie, w formie wydluzonych
soczewek (patrz Ryc. 3). Ze wzgledu na charakter kontaktow,
pomigdzy zielencami, a gnejsami i granitami wyrdznia si¢ pasy o
zawitych kontaktach lub pasy o wyraznie linijnych kierunkach, a takze
caly szereg form posrednich. Zieleice sa poddawane wyraznym
ruchom pionowym. Zostaja przeciete pOZniejszymi,
wysokopotasowymi intruzjami granitowymi.

Ryc. 3 Jadra kontynentalne (terrany) otulone linijnymi
pasami zielencowymi.
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Tektoniczne deformacje w pasach zielencowych zachodzg
etapie pre-, syn- i postdiapirycznym. W stadium przeddiapiryczny—
odbywaja si¢ ruchy translacyjne, glownie poziome, prowadzace o-
powstania pflaskich nasuni¢é, mniej pionowe, generujace uskok
Nastepnie zachodza deformacje kompresyjne, lecz bez skroceniz
skorupy. Material w formie Hiapirobw migruje ku goérze. Nastepuiz
»ballooning” plutonéw, ktéry polega na rozszerzaniu si¢ intruz:
poprzez pompowanie w kierunku lateralnym. Dominujg tutz:
napr¢zenia poziome, charakterystyczne dla archaiku. W etapic
postdiapirycznym  skorupa  ulega  skréceniu.  Deformacjor
tektonicznym towarzyszy wytapianie materialu w formie diapirow.
ktore ma miejsce w najwazniejszym dla powstania zielencow etapic
diapirowym.

Anhauser wiaze geneze paséw zielencowych z glebokim:
peknigciami pierwotnej skorupy, czesto nad diapirami plaszczz
Kroner zakiada, ze pasma zieleficowe powstaja w ryftach, w ktoryct
nastgpuja  wylewy komatytowe, podklejanie skorupy oraz
dyferencjacja magmowa. Glikson faczy je z reliktami praskorups
bazaltowej. Tarney genezg pasm przypisuje lukom wyspowym oraz
deformacjom migdzy kontynentem, a tancuchem wysp. Istnieje wiele
pogladéw na temat genezy pasow zielencowych, lecz problem, tak
naprawde, do dzisiaj nie jest rozwigzany.

Fakty wskazujg na to, ze migdzy gérnym i dolnym archaikier
produkcja ciepta radiogenicznego spadta na Ziemi o ponad polowe.
Zmiany w bilansie cieplnym doprowadzily do formowania sic
zaczatkow  stabilnej skorupy:. Na granicy dwoch komorek
konwekcyjnych i ich pograzajacych si¢ (zimnych) ramion formuja sic
zaczatki kontynentéw. Goraca, lekka skorupa nie podlega subdukcii.
lecz jest kompresjonowana i faldowana. Zaczatki twardej skorupy sz
wielokrotnie roztapiane, co powoduje réznicowanie sie materiah:
magmowego. Procesy dyferencjacyjne sg spowalniane poprzez ciagiz
doptywy materialu z gornego plaszcza.

Okoto 3,5 mld lat temu wierzchnia warstwa Ziemi zbudowanz
byla z chaotycznie rozmieszczonych, granitowych mikrokontynetow.
pomigdzy ktorymi znajdujg si¢ pasma zielencowe, reprezentujacs
mniej przetworzony material plaszcza. Pierwsze kontynent
zbudowane byly ze skal wulkanicznych, magmowych i z pasr-
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zielencowych. W miar¢ uplywu czasu, wraz z kolejnymi cyklami
geologicznymi wzrastal udzial kwarcu w osadach i sklad skorupy
kontynentalnej zaczal coraz bardziej odpowiada¢ obecnemu. Mate
kontynenty taczyly si¢ ze soba, tworzac wigksze bloki ok. 2,5 mld lat
temu. Do nich przyrastaly nastgpne fragmenty skonsolidowanej
skorupy. Archaiczne jadra zostaly intrudowane granitami i przykryte:
pokrywa osadowg w proterozoiku.

Wszystkim tym procesom zawdzigczamy to, Ze asocjacje
zielencowe zawierajg wyjatkowe koncentracje roznych szlachetenych
rud i pierwiastkow. Zawarto$¢ zlota na tych starych kratonach
dochodzi do 25-50 kg/km?. Obok ziota zawieraja one rowniez
przemystowe nagromadzenia Pt, Pd, Os, Ir. Czesto tworza tzw.
porfirowe zloza Cu. Pasmowe rudy zelaza (BIF-y) odznaczajg si¢ 30
% zawartoscia czystego zelaza.
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Marek Lodzinski

JURA SZWABSKO-FRANKONSKA

Jura Szwabsko - Frankonska jest wyzyna w S-W Niemczech, o
srednich wysokosciach 300 — 500 m. npm. Zbudowana jest z serii
skalnych triasu i jury, ktore tagodnie zapadaja w kierunku SE.
Bardziej odporne na denudacj¢ warstwy tworza progi. Wyrdznia sig
prog wapienia muszlowego, prég z piaskowcdéw kajprowych, a na S i
E prég wapieni gornojurajskich, ktory tworzy Wyzyne Szwabska i
Frankonska.

W ciagu catego okresu jurajskiego obszar Szwabii i Frankonii byt
basenem, ktory miat bezposrednie polaczenie z basenem Paryskim. Od
zachodu zbiornik czgsciowo byt odizolowany przez podmorskie progi
Wogezow 1 Czarnego Lasu. Na NW graniczyl z Refskimi Gérami
Lupkowymi, a na E z Masywem Czeskim, ktore w dolnej i srodkowej
jurze byly czg$ciowo wynurzone (ryc. 1). Obszar ten w catosci zostal
zalany przez plytkie, epikontynentalne morze od dolnego oksfordu, az
do kimerydu.

Rye. 1 Wychodnie jury (1) na obszarze basenu potudniowoniemieckiego,
pomigdzy masywami paleozoicznymi (2) wg Arkella
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W przeciwienstwie do wszystkich tych masywow i progdw
podmorskich profil Jury Szwabsko — Frankonskiej odznacza sie
ciagfoscia stratygraficzna.

Jura Frankonska w Bawarii jest wyjatkowa pod wzgledem
znajdowanych ~ tam  skamienialosci.  Sprzyjajace  warunki
sedymentacyjne na tym obszarze sprawily, ze obecnie w wielu
miejscach spotykane s3 skamienialosci, ktore majg doskonale
zachowane nie tylko twarde czgsci, lecz rowniez migkkie tkanki np.:
wienice ramion kalamarnic, pidra ptakow.

SOLNHOFEN I HOLZMADEN

Najbardziej znane juz od XIX wieku i najpelniej opisane w
literaturze jest Solnhofen lezace 46 km na NW od Ingolstadt (ryc. 2).,
Na péinoc od Dunaju, migdzy ujsciami rzek Lech i Altmuhl osadzany
jest drobnoziarnisty material. Jego miazszo$¢ waha sie od 15 do 60 m.
Depozycja odbywa si¢ w plytkiej lagunie. Tempo sedymentacji jest
stosunkowo duze.
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Ryc 2 Mapa pogramcz Frankonn 1 Szwabii z zazn‘ifczonyml lokalizacjami
opisywanymi w tekscie: 1) Hofen, 2) Kalchreuth, 3) Untersturmig, 4) Kircheeim,
5) Otting, 6) Langenaltheim Haardt, 7) Solnhofen, 8) Kinderdorf,
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W takich warunkach w tytonie deponowane sa litograficzne
wapienie ptytkowe z cienkimi, szarymi wkladkami tupkéw. Wystepuja
one mi¢dzy miejscowosciami Langenaltheim na zachodzie a Kelheim
na wschodzie, po obu stronach rzeki Althmuhl. W literaturze znane sa
Jako tzw. warstwy z Solnhofen. Cechuje je obecnos¢ wykwitow
manganowych na powierzchni ztupkowacenia. W profilu zaznacza si¢
okofo 250 tawic wapiennych o maksymalnych miazszosciach do 30
cm. Lupki tworza ciefisze fawice. Zawarto$¢ czystego CaCO; w
wapieniach dochodzi do 97-99 %. We wktadkach tupkowych CaCOs
stanowi 70-90 %. Sa one twarde, zwiezte i bardzo drobnoziarniste.
Przecigtna wielkos¢ ziarn jest mniejsza niz 0,004 mm. Wykazuja
doskonatg tupliwos¢ (stad ich zastosowanie jako material do
pokrywania dachow).

Szybkiemu tempu sedymentacji oraz bardzo drobnej frakcji
osadzanego materiatu zawdzigczamy to, ze w wapieniach z Solnhofen
zachowato si¢ ponad 755 gatunkéw zwierzat i roslin. Zostaly
utrwalone najdrobniejsze szczegoly budowy takich organizmow jak
wodorosty, glony, rosliny ladowe, glowonogi, skorupiaki, owady, ryby,
gady, szkartupnie, robaki, matze i §limaki.

Wsrod wielu znalezionych tutaj form znajduja si¢ amonity:
Hybonoticeras, Lithacoceras, Neochetoceras, Opelia, Perisphinctes,
Subplanites; belemnity: Hibolites; katamarnice: Acanthoteuthis,
Munestrella, Plesiotheuthis, Trachyteuthis; liliowce: Petrocoma,
Saccocoma; wezowidta: Geocoma; gabki: Ammonella; skorupiaki:
Acanthochirana, Aeger, Antrimpos, Bylgya, Dusa, Eryma, Eryon,
Glyphaea, Palaestacus, Palinurina, Pseudastacus, Sculda, Udor:,
kraby: Mecochirus, Mesolimulus; zotwie: Eurysternum; rekiny:
Squatina, ryby:  Allothrissops, Anaethalion, Ascalabos,
Aspidorhynchus, Belonostomus, Caturus, Furo, Gyrodus, Gyronchus,
Heterodontus, Hyposocormus, Ischyodus, Lepidotes, Leptolepis,
Libys, Macrosemius, Ophiopsis, Pachycormus, Pholidophorus,
Protospinax, Pycnodontus, Squatina, Tharsis, Thrissops, Undina,
Urocles; owady: Aeschnogomphus, Archegetes, Mesochrysopa,
Stenophlebia, Tarsoplebia; gady ladowe: Homoeosaurus, Kallimodon,
Eichstaettisauru;, ptaki: Archeopteryx (ryc. 3) oraz rosliny:
Brachyphyllum, Palaeocyparis, Phyllothallus.

W przesztosci podjgto proby wprowadzenia wapieni z Solnhofen
jako migdzynarodowego standardu izotopu '“C.
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W rejonie Holzmaden, w Jurze Szwabskiej, znajduja sie
odstonigcia zawierajace niezwykte nagromadzenia skamieniatosci
dolnojurajskich. Najciekawsze okazy pochodza z czarnych hupkow
anoksycznych z toarku, ktdére zwiazane sa ze zdarzeniami
anoksycznymi w basenie morskim.

W redukcyjnym zbiorniku o spokojnej sedymentacji odktadane sa
osady ilaste. Wraz z uplywem czasu i pod wplywem cisnienia

‘nadkladu zostaja one sprasowane tworzac tupki, ktore ze wzgledu na

wyjatkowa koncentracj¢ matza Posidonia bronni zwane sa tupkami
posidoniowymi. Osady bogate sa w sapropel i nie roziozona
substancj¢ organiczna. Brak tlenu w zbiorniku sprawia, ze fosylia
zachowuja migkkie tkanki.

Profil w Holzmaden rozpoczyna warstwa spagowa tzw. Fleins o
migzszosci 18 cm. Nad nia lezy dolny tupek bogaty w skamieniatosci
ryb i ichtiozauréw. Zawarto$¢ bituminéw dochodzi tutaj do 8%. Wyzej
lezy drobnoziarnisty, twardy wapien tzw. dolny kamiefi, w ktorym
wystgpuja gtdwnie ryby szkliwotuskie. Powyzej za$ znajduje sie
warstwa zblizona pod wzgledem litologii do dolnego tupku. Zawiera
szczatki gadow, morskie liliowce i amonity. Nad nig lezy gorny
kamien o miazszosci 17 cm. W stropie profilu dominuja miekkie,
niebieskie tupki utleniajace si¢ tatwo na powietrzu. Pospolite sa w
nich amonity, a ubogie sg one w szczatki kregowcow.
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W tupkach najliczniej wystepuja amonity (ryc. 4): Dactylioceras,
Grammoceras, Harpaceras, liliowee: Seirocrinus, ryby: Dapedium,
Lepidotes; krokodyie morskie: Steneosaurus (patrz okladka);
ichtiozaury: Stenopiz=vgius. gady morskie: Plesiosaurus; drzewa
iglaste: Pagiophyllur

Ryc. 4 Amonity z Holzmaden: |) Harpoceras falcifer, 2) Harpoceras lythense,
3) Grammoceras striatulum.

Zbiory paleontologiczne z Solnhofen i Holzmaden znajduja si¢ w
Bayreuth — Oberrfankasches Erdgeschichtliches Museum, Eichstaaett
— Jura-Museum auf cer Willibaldsburg, Holzmaden — Museum Hauff,
Monachium - Bayerische Staatssammlung fur Palaontologie und
historische Geologie. Solnhofen — Museum beim Solnhofer
Aktienverein, Stuttga— — Staatliches Museum fur Naturkunde.
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CZARNA JURA

Dolna jura (lias) = czarna jura wychodzi bezposrednio na
powierzchni¢ w wielu miejscach Frankonii i Szwabii. Na jurze
szwabskiej w poblizu miasta Aalen bedacego locus typicus dla aalenu
znajduja si¢ ciekawe odstonigcia z liczng faung gléwnie hettangu.
Lokalizacje te zostaja po raz pierwszy opisane tutaj.

Miasto Aalen znajduje si¢ 92 km na E od Stutgartu. Z centrum
kierujemy si¢ na pdélnoc w strong¢ miasta Wasseralfingen, gdzie
skrgcamy w lewo na Hofen. Jedziemy droga nr 19 na Schwabisch
Hall. Po 4 km przejezdzamy pod niedawno wybudowanym
wiaduktem. U géry po obu stronach estakady, w skarpach przy
budowanej obwodnicy miasta Aalen, znajduja sie wychodnie liasu d,,
@ 1co nie jest pewne @s.

Na potlnoc od wiaduktu dominujg ciemne, niemal czarne,
anoksyczne tupki. Ich miazszo$¢, widoczna w skarpie, dochodzi do 8-
9 m. Trudno jest tutaj wyr6zni¢ jakiekolwiek utawicenie, ze wzgledu
na silne zwietrzenie tupkéw. Lokalnie w ich obrebie znajduja sie
poziomy z drobnymi konkrecjami syderytowymi. Ku goérze hupki
ulegaja odbarwieniu na kolor rdzawobrunatny, co wskazuje na
obecnos¢ zwiazkéw Fe. W spagu profilu tupki przetawicone s3 dwoma
tawicami jasnozottych, wapnistych mutowcdéw o miazszosci do 15 cm
kazda. _

W obrgbie lupkéw masowo napotykano rostra belemnitow o
Srednicy dochodzacej nawet do 2,5 centymetra. W gornej czesci
profilu obok belemnitéw znaleziono amonity liasu &, i & (hettang).

Po potudniowej stronie wiaduktu w wyzszej, wschodniej skarpie
odstaniaja si¢ wapniste muszlowce o barwie brazowej. Widoczne sa
wyraznie tawice o migzszosci do 2 m. W kazdej z nich masowo
wystgpuje fauna migczakéw, przy czym koncentracja muszli znajduje
si¢ w stropie kazdej fawicy. Najczg$ciej spotykana jest tutaj Gryphaea
rugata (lias &;, &, = hettang), rzadziej Pecten glaber (lias &; =
synemur?). Czeste sa roOwniez amonity zachowane bardzo stabo w
formie osrodek o srednicy do 45 cm.

Lias &, czyli gorny pliensbach (domer), odstania sie na Jurze
Frankoniskiej na pétnoc od Norynbergi w miejscowosciach Kalchreuth
i Untersturmig. Kalchreuth to wie§ potozona okoto 9 km na E od
Erlangen. Przy czym kamieniolom tupkéw znajduje si¢ na SE od
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ostatnich zabudowan. Tutaj zostawiamy samochdd, gdyz droga do
kamieniolomu jest objeta catkowitym zakazem ruchu. Wart
odwiedzenia jest nie tylko sam kamieniolom ale rowniez pobliskie
haldy. |

W fomie dominujg czarne tupki anoksyczne domeru. Lokalnie
przybieraja one barweg brazowa. Szczegdlnie w tych brazowych
tupkach znajduje si¢ wiele horyzontéw z konkrecjami syderytowymi.
Ich rozmiary sg réznorodne, od 1 cm do 70 cm. Przewazajg ksztalty
okragle, owalne, jajowate, rzadziej nieregularne lub plaskurowate.
Czes¢ konkrecji jest ptona (szczegdlnie te, ktore najtrudniej rozbic).
W niektorych wystepuja proznie i spekania wypetione weglanami Ca,
Fe oraz pirytem. Czgste sa gwiazdy septariowe. Najwspanialsza
rzecza sa jednak amonity z rodziny Amaltheae (ryc. 5.1), gléwnie
Pleuroceras. Amonity te mozna pozna¢ po bardzo wyrazistym
zeberkowaniu i prawie kwadratowym zarysie przekroju poprzecznego
skretow (ryc. 5.2). Czgs¢ znalezionych okazdéw byla spirytyzowana.
Podobne formy spotykane sa bezposrednio w czarnych tupkach, lecz
tam sg bardziej sprasowane i gorzej zachowane. W tupkach
znaleziono rdwniez rostra belemnitow.

Ryc. 5 Amonity: 1) Amaltheus margaritatus, 2) Pleuroceras spinatum.

Podobna litologi¢ i1 zespoly skamienialosci mozna spotkaé w
kamieniotomie w Untersturmig okoto 8 km na p6tnoc od Forscheim.
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Po zjezdzie z autostrady nr 73 na Buttenheim skrgcamy w prawo na
Eggolscheim. Po 2 km po lewej stronie drogi potozony jest prywatny
kamieniotom tupkéw anoksycznych datowanych na lias 6 = gbrny
pliensbach (hettang). Amonity Pleuroceras wystepuja tutaj wszedzie
bez zadnych koncentracji w okreslonych warstwach. W poréwnaniu
do Kalchreuth jest tutaj mniej konkrecji a amonity z tupkéw sa
trudniejsze do wydobycia gdyz tatwiej si¢ rozlatujg. Przed wejsciem
do kamieniolomu radz¢ upewni¢ si¢ jaka jest pogoda. Deszcz
rozmywa fupki i powoduje powstanie wciagajacego blota. Bardzo
trudno jest wtedy wydosta¢ si¢ z kopalni. Lupki szczegdlnie dobrze
absorbuja wodg¢. Dlatego tez po zebraniu okazow nie radze ich my¢ w
wodzie. Z mniej sfosylizowanych amonitéw pozostaje czarny mul.

Gdy juz mamy dosy¢ czarnej jury, zachgcam do odwiedzenia
bialych, czystych, nierozmakajacych wapieni kimerydu w pobliskim
kamieniotomie Ebermannstadt.

BIALA JURA

Skamieniatosci z bialej jury najlatwiej jest zebra¢ w czynnych
tomach, ktore zalozone sa z reguly w wapieniach najwyzszej gome;j
jury, czyli malmu  (tyton).

Wyjatkowym miejscem jest stary lom w miejscowosci
Kirchheim. 19 km na wschod od Aalen w Bopfingen skrecamy w
lewo w stron¢ Kircheim. Tuz przed wsia droga raptownie schodzi w
dot po krawedzi krateru meteorytowego Ries (brekcje impakcyjne
mi¢dzy innymi w Otting). Przed ostrym zakr¢tem w prawo kierujemy
si¢ w lewo w strong widocznego wzgorza, na ktérym znajduje sie tom.
W ten sposob dochodzimy do kamieniotomu.

W fomie znajduja si¢ grubolawicowe wapienie margliste oraz
biohermy gabkowe, datowane na s$rodkowy tyton. W wapieniach
wystgpuje  bardzo wyraznie zachowana fauna amonitowo-
brachiopodowa. Problem stwarza jednak wydobycie jej ze skaly, gdyz
wapienie sg bardzo twarde i zwigzle. Wsérdd amonitéw dominuja
Beriasella pergratt oraz Perisphinctes sp., a z ramienionogdéw
Rynchonella i Terebratula sensu lato.

Migdzy Weisenburgiem, Eichstatt, a Warching znajduje sig
kilkadziesiat kamieniotoméw, a moze nawet ponad sto, w ktérych
wydobywane sg wapienie litograficzne tytonu. Jednym z ciekawszych
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Jest Langenaltheim Haardt polozony tuz przy drodze z
Langenaltheim do Solnhofen. Jest to prywatny kamieniotom.
Uzyskanie przepustki do niego jest niemozliwe. Dlatego polecam
odwiedzenie go w niedzielg. Mozna wowczas spotka¢  wielu
geologow. W tomie znajduja si¢ wapienie litograficzne o wyjatkowej
oddzielnosci. Roztupujac plyty mozna natrafi¢ na $lady fauny i flory
ladowej oraz morskiej. Stosunkowo szybko znalaztem aptychy
Aptychus lamellosus oraz kompletne liliowce Saccocoma pectinata.
Wsrod tupkow o lekko rézowym zabarwieniu wydobytem fragmenty
kosci gada lub ptaka.

Okoto 33 km na E znajduje si¢ nastgpny rownie cickawy tom. Po
drodze mijamy kilkanascie nastgpnych. My kierujemy si¢ z centrum
Eichstatt zgodnie z drogowskazem na Fosilien Steinbruch, czyli
kamieniolom pelen skamieniatoéci w Kinderdorf. W rzeczywistosci
lom pozbawiony jest fosyllii. Precyzyjne oznakowanie i pigkna
sceneria powoduja, Ze jest on raczej miejscem do piknikownia wielu
rodzin. Nas interesuje kamieniotlom potozony na prawo od drogi okoto
3 km dalej. Wszgdzie dookota znajduja sie¢ plyty wapieni
litograficznych. Na co drugim kawatku ptyty znalezé mozna po kilka
liliowcow Saccocoma sp. (ryc. 6). Sg one catkowicie kompletne. Maja
pig¢ dugich, do 2 cm, rozdwojonych ramion, ktére najczgéciej sa
spiralnie zwinigte. W niektorych okazach kielich wypemiony jest
sparytem. Grzebiac w rumoszu plyty rozlatuja sie¢ jak szklo, czemu
towarzyszy przerazliwy hatas. Przyciaga to wihasciciela, ale my juz
mamy petne plecaki liliowcow (kiepsko zachowanych — przyp. red.).

Ryc. 6 Saccocoma sp., widok od strony bocznej i grzbietowe;.
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Marek Lodzinski
BARWNE ODMIANY TURMALINOW
NA MORAWACH

Szlachetne odmiany mineralow w naszej czg$ci Europy spotkaé
mozna najczesciej na gietldach kolekcjonerskich lub sklepach
jubilerskich. Pochodza one zwykle z miejsc odlegtych i trudno
osiggalnych dla wigkszosci kolekcjoneréw, jak np.: Brazylia, RPA,
czy USA.

Czasami zdarzajg si¢ jednak wyjatki. Jest dla nas niespodzianka,
ze w tym miejscu udato nam si¢ znalezé przezroczyste, zielone lub
jasnoniebieskie stupki mineratu. Do takich wyjatkowych miejsc
mozna zaliczy¢ Dolni Bory na Morawach. Barwne stupki turmalinéw
nie s3 tutaj niespodzianka. Sa one tym cenniejsze, ze wspotwystepuja
z odmianami tyszczykéw np.: rézowym lepidotem.

Dolni Bory znajduja si¢ okolo 40 km na NW od Brna. Po
przekroczeniu granicy w Cieszynie najlepiej podrézowaé pociagiem
relacji Czeski Cieszyn — Brno. Z Brna mozna dojecha¢ pociagiem do
stacji Krizanov lub ewentualnie autobusem do Wielkich Mezirici. Stad
kilka kilometréw stopem (ryc. 1).
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Ryc. 1 Mapa opisywanego terenu.
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Zagranica

W poludniowej czgsci wsi skrgcamy w prawo zgodnie z
drogowskazem na Cyrilov. Droga idzie ostro pod gore. Po okoto 1 km
po lewej stronie widzimy haldy kamieniolomu w Dolnych Borach

(ryc. 2).
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Ryc. 2 Plan sytuacyjny lokalizacji w Dolnych Borach.

W kopalni wystgpuja jedynie czarne odmiany turmalinu. Jest to
schorl, ktéry przypomina nieco okazy pozyskiwane z Gor Sowich w
Polsce. Pospolite sg tutaj dugie stupki, czesto dochodzace do 10 cm
dlugosci. Rzadko udaje si¢ jednak wydobyé okazy w calosei.
Zwiazane jest to ze staba tupliwoscia turmalinu. Wspétwystepuje on
tutaj z muskowitem. Czgste sg agregaty tych dwdéch mineratow w
kwarcu.

W Dolnych Borach kwarc wystepuje w czterech odmianach:
mlecznej, przezroczystej, zadymionej i rozowej. Czgsto w jego
obrgbie mozna spotka¢ zielonkawe igietki chlorytéw. W pegmatytach
jako skladniki akcesoryczne wystgpujg takze andaluzyty.

Z lokalizacji tej pochodza rowniez apatyt, dysten, kordieryt,
korund, ortoklaz, monacyt, sekaninait, ilmanit i lollingit. Pickne okazy
tych mineraléw mozna obejrze¢ w Muzeum Przyrodniczym w Pradze
lub na miejscu u jednego z kolekcjoneréw, ktory mieszka w centrum
wsi. Posiada on 30 cm krysztaty kwarcu dymnego oraz podobne;j
wielkosci czarne turmaliny, lepidolity oraz inne mineraly z Bor6w.
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Po zakonczeniu poszukiwan w kamieniotomie kierujemy si¢ dalej
ta sama drogg do goéry. Po okoto 4 km, na szczycie wzniesienia w
miejscowosci Cyrilov, na koficowym przystanku autobusu, ktory
kiedy$ tu dojezdzal, skrecamy w prawo. Dochodzimy do widocznego
na dole niewielkiego lasu. W nim znajduja si¢ dwie kopanki. Sa to
niewielkie, czgsciowo zarosniete doty. Byly eksploatowane w XIX i
na poczatku XX wieku przez poszukiwaczy barwnych odmian
turmalindw.

W dotach mozna znalezé przezroczyste turmaliny: zielony —
verdelit, rozowy — rubelit (ryc. 3) i niebieski — indigolit. Okazy sa
znacznie rzadsze niz w kopalni w Dolnych Borach. Sporadyczne
stupki osiagaja wielko$¢ 3 cm. Odznaczaja si¢ jednak przepigknymi
barwami oraz tym, ze przy wydobywaniu nie pekaja wzdhuz stupow.
Dzigki temu mozna pozyska¢ kompletnie wyksztalcone osobniki,
czasami zakonczone piramidkami (ryc. 4).

Ryc. 3 Turmalin — rubelit. Ryc. 4 Krysztat turmalinu
zakonczony piramida

Do rzadkosci i ciekawostek mineralogicznych nalezg krysztaly
rubelitu przechodzace w indigolit od barwy czerwonej do niebieskiej.

Skaly w tym miejscu sa rézowe za sprawa mineralow je
budujacych. Wigksza czg$¢ stanowi rézowy kware, w ktérym tkwia
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Zagranica

rozowe i czerwone blaszki lepidolitu. Migdzy nimi ukrywajg sig¢
réwniez rézowe rubelity.

Lepidolity tworza tutaj skupienia tabliczkowe o pokroju
heksagonalnym (ryc. 5). Czgsciej wystgpuja w odmianach
drobnotuseczkowych o barwie intensywnie purpurowej. Sporadycznie
mozna spotkaé je w formie sferolitow.

Ryc. 5 Okazy lepidolitu.

Nalezy podkreslic, ze wyjatkowe okazy turmalinu mozna
wydoby¢ po kilku godzinach kopania.

Dla zbieraczy, ktorzy nie odznaczajg si¢ cierpliwoscia proponuje
odwiedzenie kamieniolomu w Roznej koto Bystrzyc nad Perstejnem
okofo 25 km na NE. Trafienie tam nie stwarza problemu gdyz
kamieniolom znajduje si¢ na wzniesieniu. W miar¢ zblizania si¢ do
niego kazdy z mijanych glazéw zawiera po kilkanascie stupkow
czarnych turmalinoéw.

Skaty w tomiku zbudowane sa gtéwnie ze skorylu, ktory otaczaja
drobne krysztatki skaleni i gdzieniegdzie kwarcu. Nazwanie tej skaty
jest problemem. Nie mieSci si¢ ona w zadnej klasyfikacji
petrograficznej. Najbardziej odpowiednim okresleniem bytby
turmalinit lub zlep turmalinowy?

Dookota nas s3 turmaliny, lecz nie s one specjalnie dobrze
wyksztalcone. Tylko niektore, tadnie prezentuja si¢ na tle skaly.
Ciekawsze okazy mozna pozyskaé z zyl kwarcowych ktore przecinaja
fomik. Najtadniejsze czerwone, niebieskie, zielone turmaliny, w
formie drobnych stupkéw w kwarcu, pochodza ze zwietrzeliny.
Wydobywa si¢ je w kopankach na zboczu wzniesienia.

3
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Zagranica

W pegmatytach Roznej wystgpuje tez apatyt, lepidolit, muskowit i
topaz. Osobiscie widzialem w tych skatach tylko turmaliny.

Czarne skoryle licznie znajduja si¢ w blokach po obu stronach
doliny Nadvediczka migdzy Rozna, a Perstejnem (ryc. 6). Na
zakonczenie wycieczki polecam zwiedzenie zamku w Pernstejnie.
Radzg¢ zwréci¢ uwage na stupy turmalinowe w plytach, z ktorych
zbudowany jest mur otaczajacy zabytek.

Ryc. 6 Turmalin schorl (skoryl).

Miejsca opisane powyzej sa dzikie i stosunkowo stabo
zaludnione. Odwiedzatem je kilkakrotnie. Mimo to obszar ten jest

bardziej przystgpny niz kopalnie turmalindw w stanie Minas Gerais w
Brazylii czy Murzinsk na Uralu.
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WIESCI Z SIECI:

W dzisiejszych wiesciach wigkszo$¢ miejsca zostanie poswigcona
najmniej spodziewanej stronie - naszej wiasnej!!! Tak, wlasdnie
otrzymalismy (Oddzial Warszawski P.T.P.N.0Z.) propozycje¢ utworzenia
strony www w internecie. [ cho¢ od przybytku glowa nie boli, to pojawit
si¢ prastary problem co na tej stronie powinno si¢ znalezé. Pomijam
oczywiscie wszystkie podstrony, ktére muszg si¢ pojawi¢ ze wzgledow
formalnych (np. struktura organizacyjna itp.). Na razie powstaly
projekty utworzenia nastgpujacych podstron:

e 7 najlepszymi okazami czlonkéw kola, zawierajaca zdjgcia
okazéw z naszych kolekcji.

e Informacyjnej - o wycieczkach zorganizowanych przez
czlonkdw kota, gietdach, ciekawych wykladach, itp.

e | oczywiscie strony Otoczakowej, na ktorej znajdzie sig
komputerowa wersja naszego pisemka.

Mozliwe jest, Ze powstanie rowniez strona katalogowa, zawierajaca
opisy okazoéw, nalezacych do czlonkéw oddziatu, przeznaczonych do
wymiany lub na sprzedaz. Na zachodzie jest to popularny sposob
powigkszania domowych kolekcji.

Osobiscie jestem przekonany, Zze powyzsze propozycje nie
wyczerpuja wszystkich pomystéw na ciekawe podstrony, dlatego tez
ogtaszamy wielki

KONKURS !!!

Na najciekawsze pomysty podstron internetowych, ktore bedzie mozna
zamiesci¢ na naszej wiasnej stronie www.,

Zwycigzca (lub zwycigzcy) zostanie uwieczniony, jako wspdlautor

strony, a jego imi¢ odbije si¢ szerokim echem w elektronicznej
pajeczynie (procz stawy redakcja przewiduje bardziej wymierne
korzysci dla autorow szczegdlnie udanych pomystow).

[ omasz Oechmarshs
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* Wiasnie ukazala si¢ ksigzka pt.: ,,Mineraly i skaly - przewodnik do
rozpoznawania” autorstwa trojki Wlochow - Annibale Mottana,
Rodolfo Crespi i Giuseppe Liboria. Na jezyk polski przelozyli ja
dwaj naukowcy z warszawskiego Wydzialu Geologii - dr hab. A.
Koztowski i dr hab. J. Parafiniuk. I cho¢ mogtoby sie wydawaé, ze
jest to kolejne wydanie, ktérego gtéwnym celem jest zubozenie
naszych portfeli to pozycja ta odbiega nieco od przyjetych
schematow. Przede wszystkim zawiera ona rozbudowany wstep
teoretyczny (60 stron!), ktéry stanowi bezcenne zrédio
podstawowych informacji o mineralach i skatach. Rowniez sam
opis jest zrobiony profesjonalnie - opisy mineraléow zawieraja:
wzOr chemiczny, systematyke, uklad, w jakim minerat
krystalizuje, jego wyglad, charakterystyczne cechy fizyczne oraz
powstawanie, wystgpowanie i zastosowania danego mineratu -
czyli nic doda¢, nic ujaé. Z opiséw skal mozemy dowiedzie¢ sie
m. in. o skfadnikach, budujacych dang skate i o $rodowisku, w
jakim dana skala powstaje (!). Jesli dodamy do tego przepiekne
fotografie kazdego okazu to otrzymamy kolejna ksiazke, ktéra po
prostu trzeba mie¢ w swojej biblioteczce. Ksiazke wydata Oficyna
Wydawnicza Mulitco. Uwaga! - cena ksigzki jest zréznicowana -
rézne ksiggarnie naktadaja rézne marze, dlatego nalezy sprawdzi¢
ceny w co najmniej kilku (podobno mozna ja dostaé juz za ok. 25-
30 zi, ale ceny rzgdu 40 zt réwniez sg spotykane).

* Kolejna pozycja, rowniez wydana przez Oficyng Wydawnicza
Multico, jest ,,Przewodnik - kamienie szlachetne”. Napisalo ja
dwoch Czechéw - Rudolf Dud’a i Lubo§ Rejl. Zawiera ona
podstawowe informacje na temat najpopularniejszych kamieni,
wykorzystywanych w jubilerstwie,  sposobie ich obrobki i
zastosowaniach (jaki typ szlifu stosuje si¢ danego kamienia).
Czgs¢ teoretyczna zawiera wiadomosci o réznych rodzajach
szlifow - ilo$¢ $cianek, ich wzajemne polozenie, itd. W sumie
ciekawa pozycja, jednak cena (ponad 40 zl) $wiadczy o tym, ze
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jest to pozycja praktycznie tylko dla jubileréw - hobbystéw (i do
tego - tych lepiej prosperujacych).

e W czerwcu ukazat si¢ nowy numer Acta Paleontologica Polonica
(vol. 43 No. 2). Jest on w calosci poswigcony wymieraniu, jakie
dotkngto ramienionogi na granicy fran/famen. Wsrod 9 artykutow
poswigconych gléwnie opisowi ,,ostatnich sprawiedliwych” mozna
znalez¢ wiele ciekawych rekonstrukcji paleoekologicznych oraz
liczne tablice, ktére sa wrecz niezastapione przy okreslaniu
znalezionych okazow. Na deser redakcja zamie$cita artykut
analizujacy przyczyny wymierania. W sumie jest to pozycja, ktora
kazdy powinien przynajmniej przejrzeé, a osobiscie uwazam, ze
warto ja mie¢ w swojej biblioteczce.

e Od nowego roku Acta Geologica Polonica ukazuja si¢ w nowej
szacie graficznej. Zmiana ta zbiegla si¢ w czasie ze zmianami w
komitecie redakcyjnym wydawnictwa. Komitet, dzialajacy pod
Swiatlym przewodnictwem prof. dr hab. A. Radwanskiego
pozyskal nowych sekretarzy - dr hab. A. Koztowskiego, ktdrego
nikomu nie trzeba przedstawiaé oraz mniej znanego W
kolekcjonerskim swiatku dr I. Walaszczyka, ktory jest wybitnym
specjalista od fauny inoceramowej. Zyczymy powodzenia!
Tymczasem w pierwszym tegorocznym numerze (A.G.P. vol. 48,
No. 1) mozna znaleZ¢ naprawde szerokie spektrum tematyczne. |
tak pojawiaja si¢ artykuly o chemiZmie morz jurajskich, o
karbonskich konodontach z Hiszpanii, czy dewonskiej rafie w
Maroku. Milo$nikow mineralogii na pewno ucieszy artykut,
omawiajacy procesy chlorytyzacji hornblendy i biotytu, natomiast
wielbiciele hydrogeologii znajda dla siebie co$ ciekawego o
wodach dwoéch tatrzanskich  strumieni -  wybdr jak w
hipermarkecie.

Drugi tegoroczny numer (A.G.P. vol. 48, No. 2) zawiera
prawdziwg paleontologiczng gratke - artykul o ostatnich
kredowych pachydiscusach (w tym zdjecie najwigkszego,
znalezionego w Polsce, pachydiscusa, nalezacego do... naszego
redaktora -Tomcia Praszkiera i Krzysia Dembicza - szkoda, ze
oni nie s tak fotogeniczni). Procz tego w numerze artykuly o

41



Nowosci

T e A e M i e S S s 2 L A el

turnejskich konodontach okolic Krzeszowic, rozwazania na temat
granicy Perm/Trias i troche¢ geologii za granica (Antarktyda i pn
Hiszpania) - zyczymy mitej lektury.

e W tym roku mija 60 lat od ukazania si¢ pierwszego numeru
Biuletynu Panstwowego Instytutu Geologicznego. Dotychczas
ukazalo si¢ juz 378 tomdéw tego wydawnictwa, a ostatni
poswigcony jest w calosci pdlnocno-wschodniemu obrzezeniu
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Material do  artykuléow
pochodzi z wiercen, wigc mogloby si¢ wydawaé, ze to pozycja
interesujaca wyltacznie dla kot naukowych, jednak liczne
wiadomo$ci natury ogdlnej (w tym tablice korelacyjne i

rekonstrukcje) na pewno przydadza si¢ podczas wyjazdow
terenowych.

e Kolejng pozycja warta polecenia jest drugi zeszyt tegorocznego
»~Kwartalnika geologicznego™ (vol. 42 z. 2). Jest to numer
niezwykle urozmaicony (np. artykuly po$wigcone zagadnieniom
sedeymentacyjnym w paleozoiku, osadom interglacjalnym, czy
wplywie soli rozpuszczalnych w wodzie na budowle z kamienia),
jednak niewatpliwym hitem numeru jest artykul pos$wiecony
znalezisku krokodyla w paleocenskich osadach Przelomu Wisty,
niedaleko Kazimierza Dolnego. Pomijajac  unikatowos$é
znaleziska, a co za tym idzie - duza warto$¢ naukowa artykutu, juz
sama jego forma (liczne rysunki - reprodukcje, kolorowe zdjecia,
itp.) moze zachgci¢ nawet kilkuletnie dziecko do zainteresowania
si¢ paleontologia. Jednym stowem jest to artykut, ktory moglby si¢
stac pewnego rodzaju kanonem pisania podobnych esejow.

Kwartalnik mozna naby¢ w Instytucie Geologicznym, przy ul.
Wisniowe;.

e Ukazaly si¢ kolejne numery ,,Przegladu Geologicznego”. 1 tak
kolejne numery, procz statych rubryk, kilka ciekawych artykutow.
Tym sposobem w lipcowym numerze (7) znalazty si¢ artykuly o
stromatoporoidach, jako wskazniku $rodowiska morskiego oraz o
odkryciu warstwy tufitu w Tatrach. Fakt ten jest o tyle wazny, ze
odkrycie to moze wydatnie pomdc w korelacji do$¢ monotonnych
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osadow.

Numer sierpniowy (8/2) jest wydaniem specjalnym, poswigconym
XVI Kongresowi Geologicznego Stowarzyszenia Karpacko -
Batkanskiego, ktére odbyto si¢ na przetomie sierpnia i wrzesnia w
Wiedniu. Mozna w nim znaleZz¢ wiele ciekawych artykulow,
dotyczacych polskich Karpat.

W numerze wrzesniowym (9/1) z kolei uwage przyciaga artykut o
hipotetycznym masywie, ktory istniat na pélmocy Gor
Swigtokrzyskich w sylurze.

[ wreszcie w numerze pazdziernikowym (10) mozna znalezé
cickawy artykut o nowym stanowisku paleontologiczno-
archeologicznym w Jaskini Komarowej na Wyz. Czestochowskiej.
Reszta numeru poswigcona jest ochronie litosfery (zasobow

naturalnych), a dedykowana jest prof. dr hab. Stefanowi
Koztowskiemu w 70 rocznice urodzin.

e Na deser pozostawitem wielkg atrakcj¢ wydawniczg z dziedziny
kartografii. Wiasnie ukazata si¢ Geologiczno - Turystyczna Mapa
Masywu Snieznika. Wydawnictwo to jest wrecz niezbedne dla
wszystkich kolekcjonerow, spedzajacych wakacje w Sudetach. Na
podktadzie geologicznym zaznaczone sg wszystkie szlaki, drogi,
miejsca noclegowe oraz... jaskinie, kamieniolomy (czynne i
zarzucone) i haldy, czyli wszystkie warte zobaczenia dziury.
Pozostaje tylko zyczy¢ owocnych wypraw,

Tomasz Ochmanski
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Krokodyl roku

Ten pigkny krokodyl
Steneosaurus sp.
pochodzi z klasycznego

stanowiska w Holzmaden

(czyt. str. 28).



